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 خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح نقانو 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90ه شـوراي عـالي اداري مـورخ    دومـين جلس ـ  و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .اجرا ابلاغ شده است جهت 24/7/90مورخ  35838/206ماره سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه ش
، مؤسسات علمـي  و مراكز نظران صاحب سازمان،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 و توليـدي، فنـاوري   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و يتوليد پژوهشي،
 و كننـدگان، صـادركنندگان   مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري

 ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان،

 در پيشـنهادها  و نظرهـا  از دريافـت  پـس  و شـود  مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي

  .شود مي منتشر و چاپايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة
 ملي كميتة نند در  تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 تلقـي  ملـي  بدين ترتيـب، اسـتانداردهايي   .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح

سـازمان ملـي    كـه  مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد براساس كه دنشو يم
  .باشد رسيده تصويب به دهد مي تشكيلاستاندارد ايران 

 و (IEC)2لكتروتكنيـك  المللـي ا  بـين  كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
 فعاليت كشور در(CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

 علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي

  .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان يصنعت و فني
 و سـلامت  كننـدگان، حفـظ   مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 استانداردهاي از ضياجراي بع اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 سـازمان  .نمايـد  اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بندي و درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعـال  مؤسسـات  و هـا  سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .ايدنم

 )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم گواهي صدور و مميزي بازرسي،
 ارزيـابي  ايـران  تأييد صـلاحيت  نظام ضوابط براساس را مؤسسات و ها سازمان گونه اين رانسازمان ملي استاندارد اي سنجش، وسايل

 دسـتگاه  تـرويج  .كنـد  نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي

 سـطح  ارتقـاي  براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات ارعي تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي
                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
 LEDهاي  ها و چراغ لامپتعيين رتبه كيفي 

  ويژه الزامات: 2قسمت «
  »LED نورافكن :4 بخش

  
  يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس

  ايران وري انرژي معاون بهينه سازي تامين انرژي سازمان بهره  يانزاده، ك نجف
  )فوق ليسانس انرژي(
   

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اندبير
  كارشناس اداره كل استاندارد تهران  اميني، مريم

  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  معاونت فني شركت نورگستر  حصاري، زهره
  )فوق ليسانس برق الكترونيك(
  

  وري انرژي ايران مدير دفتر انتقال و توزيع برق سازمان بهره  بري، غلامرضاكبريايي ط
  )ليسانس برق قدرت(
  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  ايرانوري انرژي  رئيس گروه توليد پراكنده برق و حرارت سازمان بهره  پر گرگري، سالار آتش

  )فوق ليسانس برق قدرت(
  

  كل استاندارد تهران كارشناس اداره  اريس، فرانك
  )ليسانس سخت افزار(
  

  كارشناس شركت نورگستر  اكرمي، فاطمه
  )ليسانس فيزيك(
  

  كارشناس فني و مشاور چراغهاي روشنايي  اميني، عباس
  )فوق ليسانس برق مخابرات(
  

  وري انرژي ايران كارشناس روشنايي سازمان بهره  باقري، مرجان
  )ليسانس فيزيك(



  د 

  
  كارشناس اداره نظارت بر اجراي استاندارد ايران  حاجي محمدي، داريوش

  )ليسانس برق(
  

  مديرعامل شركت نورگستر  حنيفي، محمد فريد
  )ليسانس برق(
  

  كارشناس اداره استاندارد استان زنجان  خدايي فرد، شراره
  )فوق ليسانس فيزيك(
  

  كارشناس تحقيق و توسعه شركت گلنور  شفيعي، مجتبي
  )ليسانس برق الكترونيك(
  
  مدير عامل شركت صنايع مگانور   يرفي، بابكص
  )الكترونيك دكتري فيزيك(
  

  شركت نوآوران صنعت الكترونيك قم مدير كنترل كيفيت جامع  ناو، گيسونظامي 
  )ليسانس برق الكترونيك(
  

  انيرانيا يو نورپرداز ييروشنا يانجمن مهندس رهيمد أتيه سيرئ  نور صالحي، شهرام
  )ليسانس برق قدرت(
  



  ه 

 
  

  هرست مندرجاتف
  عنوان

  
صفحه

 ب آشنايي با سازمان ملي استاندارد

  ج استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتارپيش

  ز  مقدمه
  1 دهدف و دامنه كاربر 1
  1  مراجع الزامي 2
  2 اصطلاحات و تعاريف 3
  3 مشخصات فني 4
  9  ارزيابي نمونه  5
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 گفتار پيش

  
 " LED نورافكن: 4بخش  -الزامات ويژه : 2قسمت  -  LEDهاي  ها و چراغ تعيين رتبه كيفي لامپ "استاندارد 

كه پيش نويس آن در كميسيون هاي مربوط توسط سازمان ملي استاندارد ايران تهيه و تدوين شده است و در 
مورد تصويب قرار  24/11/1391نيك مورخ ششصد و چهل و نهمين اجلاس كميته ملي استاندارد برق و الكترو

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  3گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده 
  .، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر  مي شود1371مصوب بهمن ماه   ايران،

ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات،  هايبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين 

  بنابراين، . استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 
  .خرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كردبايد همواره از آ

  
  :استاندارد بكار رفته به شرح زير است نبع و مĤخذي كه براي تهيه ايامن

 
1- 34D/1055e/CD, Draft IEC 62722-2-1 Ed. 1: 2012-04-13, Luminaire performance - Part 2-1: 

Particular requirements for LED Luminaires 
2- IEC/PAS 62717(Ed.1.0), 34A-1444-PAS: 2011-04-28, LED modules for general lighting- 

Performance requirements  
3- 34D-978-DC, Draft IEC/PAS: 2010-10-29, Luminaires performance requirements - Part 1: 

General requirements 
4- 34A-1404-DC, Proposal for a PAS on: 2010-07-30, LED - Testing and prediction of lumen 

maintenance 
5- CIE 121: 1996, The photometry and goniophotometry of luminaires 
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  :مقدمه
  

 هياز كار و سرما تيحما يدر راستا LED ييروشنا هاي انواع چراغ يبرا يبه ضرورت وجود استاندارد مل تيعنا با
محصولات،  نيا تيفيبه منظور ارتقاء ك زيو ن يداخل دكنندگانتولي و كنندگان رفو حفظ حقوق مص يرانيا

 يبا منابع نور يها چراغ يسطح مهندس قاءارت«روه كارگ لياقدام به تشك) سابا( رانيا يانرژ وري سازمان بهره
LED نمتخصصي سازندگان، از متشكل »ها چراغ نيا يريتوسعه و بكارگ نهيدر زم يو بازرگان ياقتصاد يو بررس 
و بالغ بر  يجلسه كارشناس 100حدود  يكارگروه با برگزار نيا. كشور نمود ييدر صنعت روشنا كنندگان تيو فعال

با  LED هاي چراغ و ها چهار گروه از لامپ ياستاندارد را برا يمشخصات فن ،يعاتكار مطالنفرساعت  4000
 يمرحله، مشخصات فن نيپس از ا. نمود نيتدو المللي نيب ياستانداردها و مدارك فن شيرايو نياستفاده از آخر

انجام  تاندارد،ازمان اسمحترم وقت س استيارسال و با موافقت ر رانياستاندارد ا يشده به سازمان مل نيتدو
  .ديآغاز گرد يمدارك در قالب استاندارد مل نيو ابلاغ ا نيجهت تدو يمراحل قانون
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  -LEDهاي  ها و چراغ تعيين رتبه كيفي لامپ«
  ات ويژهالزام: 2قسمت 

  »LED نورافكن: 4بخش 

  

  و دامنه كاربرد هدف 4-1
اين استاندارد  .باشد مي LEDهاي   ارزيابي نورافكن مشخصات فني و شرايطتعيين  هدف از تدوين اين استاندارد،

عمومي و  الزامات :يكقسمت  -  LEDهاي  ها و چراغ لامپتعيين رتبه كيفي  14878-1استاندارد بايد به همراه 
اسمي  بسامدولت و  230منبع تغذيه برق شهر، با  LEDولتاژ اسمي نورافكن  .مورد استفاده قرار گيرد ها آزمون

 با منبع تغذيه غير از برق شهر، اين استاندارد بايد همراه LEDدر صورت كاركرد نورافكن  .باشد ز ميهرت 50آن 
رود كه محصولات مشمول دامنه كاربرد اين استاندارد،  انتظار مي .با استانداردهاي مرتبط با نوع تغذيه به كار رود

كنند و تنها الزاماتي  شده است، برآورده مي الزامات ايمني و عملكردي مرتبط كه در بند مراجع الزامي مشخص
  .اند كه به لحاظ استخراج رتبه كيفي هر محصول مورد نياز است در مشخصات فني ذكر شده

  
  يمراجع الزام  4-2

آن  بيترت نيبد. ها ارجاع داده شده است استاندارد به آن نياست كه در متن ا يمقررات يحاو ريز يالزام مدارك
  .شود يمحسوب م رانيا ياستاندارد مل نياز ا يمقررات جزئ

آن  يبعد ينظرها ديها و تجد هيانتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاح خيبا ذكر تار يكه به مدرك يصورت در
ها ارجاع داده شده  انتشار به آن خيكه بدون ذكر تار يدر مورد مدارك. ستين رانيا ياستاندارد مل نينظر امورد
  .ها مورد نظر است آن يبعد يها هينظر و اصلاح ديتجد ني، همواره آخراست

  :است ياستاندارد الزام نيا يبرا رياز مراجع ز استفاده
  
 -  LEDهاي  ها و چراغ لامپ، تعيين رتبه كيفي 1391سال  :14878-1شماره رانيا ياستاندارد مل 1- 4-2

  ها عمومي و آزمون الزامات :يكقسمت 
  ها و آزمون يمقررات عموم: قسمت اول - ها چراغ، 1386سال : 5920-1 شماره رانيا ياستاندارد مل 2- 4-2
  يمنيو ا يمقررات عموم -لوازم كنترل لامپ ، 23/09/1383سال : 7644-1شماره  رانيا ياستاندارد مل 3- 4-2
 ها آزمون: قسمت دوم - يطيمح يها آزمون، 25/03/1376سال : 1307-14شماره  رانيا ياستاندارد مل 4- 4-2

  دما رييتغ: N مونآز -
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 -  )EMC(سازگاري الكترومغناطيسي ، 20/02/1391سال : 7260- 3-2شماره  رانيا ياستاندارد مل 5- 4-2
تجهيزات با جريان ورودي كمتر يا (هاي گسيلي جريان  محدوده هارمونيك - ها محدوده 2- 3قسمت 
  )به ازاي هر فاز A 16 مساوي

 - ايمني آبديده حرارتي  -  هاي ساختماني شيشه، 29/06/1383سال : 2385شماره  رانيا ياستاندارد مل 6- 4-2
  هاي آزمون ها و روش ويژگي

 الكيد رزين پايه بر آزمون هاي روش -  رنگ، 24/12/1377سال : 4971 شماره رانيا ياستاندارد مل 7- 4-2
  ملامين

 -  ژهيمقررات و: دومقسمت  - ها چراغ، 20/07/1381سال  :5920- 2-5شماره  رانيا ياستاندارد مل 8- 4-2
  ها نورافكن: بخش پنجم

استاندارد رنگ و پوشش تجهيزات  -، وزارت نيرو 1378سال : 63- 201استاندارد ملي ايران شماره  9- 4-2
  مباني و معيارهاي مهندسي نحوه انتخاب رنگ و پوشش - صنعت برق 

  
4-2-10 IEC 62384: 2009, DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - 
Performance requirements 
 
4-2-11 IEC 61347-2-13: 2009, Lamp control gear - Particular requirements for D.C or A.C 
supplied electronic control gear for LED modules 
 

  
  
  فياصطلاحات و تعار  4-3
تعيين رتبه  14878- 1استاندارد ملي ايران شماره در  شده نتعيي تعاريف و اصطلاحات بر علاوه استاندارد، اين در

 كار به نيز زير تعاريف و اصطلاحات ها الزامات عمومي و آزمون :قسمت يك - LEDهاي  ها و چراغ كيفي لامپ
  .رود مي

4-3-1  
  LED  نورافكن

. رود موضعي به كار ميكه با جهت دادن به نور به منظور نورپردازي و روشنايي  LEDچراغي است با منبع نوري 
  .باشد اين چراغ، قابليت تنظيم و يا چرخش را حول حداقل يكي از محورهاي نصب خود دارا مي

  .گيرند شوند نيز در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار مي يا ديوارشور معرفي مي Wallwasher هايي كه با عنوان چراغ -يادآوري
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4-3-2  
  LED پراكندگي طول موج نورافكن

  حداكثر انحراف طول موج نورافكن از طول موج مركزي
  
  مشخصات فني   4-4

مطابقت  5920- 2-5و استاندارد ملي ايران شماره  5920-1بايد با استاندارد ملي ايران شماره LED  نورافكن
  .داشته باشد

  گذاري نشانه  4-4-1
هـايي كـه    بنـدي  سازنده بايد تعـداد بسـته  در ضمن  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 1-4تمامي موارد بند 

دهنـده   توان با حفظ سلامت محصول بر روي هم بارگيري يا نگهداري نمود و همچنين علائم مشخصـه نشـان   مي
جهت قرارگيري صحيح كارتن، محيط نگهداري، شكستني و هرگونه علامت مشخصه ديگري كه در حمل و نقـل  

  .بندي درج نمايد ست را بر روي بستهثر اؤو انبارداري محصول در سلامت كالا م
  LED نورافكنجريان   4-4-2

جريان مصرفي نورافكن . را از طريق بروشور يا برگه مشخصات فني اظهار نمايد LEDسازنده بايد جريان نورافكن 
  .با مقدار اظهار شده تفاوت داشته باشد درصد 10نبايد بيش از ) گيري شده در شرايط نامي جريان اندازه(

  LED نورافكن توان  4-4-3
 10نبايد بيشتر از  LEDتوان مصرفي نورافكن . گذاري كند را بر روي آن نشانه LEDسازنده بايد توان نورافكن 

  .با توان اسمي تفاوت داشته باشد درصد
  LED نورافكنضريب توان و اعوجاج هارمونيكي كل   4-4-4

هاي جريان ورودي بايد با  از نظر هارمونيك .تبر هستنداز استاندارد قسمت اول مع 10-4مقررات بند تمامي 
  .مطابقت داشته باشد 7260-3-2اندارد ملي ايران شماره است

 LEDرا در جدول مشخصات نامي نورافكن LED  بايد ضريب توان و اعوجاج هارمونيكي كل نورافكن سازنده
  .اعلام نمايد

  LED دستگاه كنترل نورافكن   4-4-5
  استاندارد  و 7644-1از نظر ايمني بايد با استاندارد ملي ايران شماره LED ورافكن دستگاه كنترل ن

IEC 61347-2-13  و از نظر عملكردي با استانداردIEC 62384 مطابقت داشته باشد.  
ولتاژ اسمي به طور  درصد 106 درصد تا 92بايد در محدوده ولتاژ ورودي LED دستگاه كنترل نورافكن 

  .كندبخش كار  رضايت
در جدول  IEC 62384از استاندارد  5را براساس بند  LED بندي دستگاه كنترل نورافكن سازنده بايد نوع و طبقه

  .اعلام نمايدLED مشخصات نامي نورافكن 



4  

ثانيه باشد و در اين مدت خروجي آن بايد در  2نبايد بيش از LED اندازي دستگاه كنترل نورافكن  زمان راه
  .قدار نامي قرار گيردمد درص 110محدوده 

  .با موفقيت بگذراند IEC 62384از استاندارد  13مطابق بند را بايد آزمون دوام  LED دستگاه كنترل نورافكن
  LED نورافكن شار نوري  4-4-6

   LEDگيري شده نورافكن  شار نوري اندازه. از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 11- 4مقررات بند تمامي 
  .مقدار اسمي كمتر باشددرصد  90نبايد از ) گيري شده در شرايط نامي ازهشار نوري اند(

  LED نورافكنشدت نور در مركز   4-4-7
شدت نور . را از طريق بروشور يا برگه مشخصات فني اظهار نمايد LEDسازنده بايد شدت نور در مركز نورافكن 

  .ر شده باشدمقدار اظهادرصد  75گيري شده در مركز نبايد كمتر از  اندازه
  LED نورافكنزاويه تابش   4-4-8

گيري شده  زاويه تابش اندازه. گذاري كند نشانه LEDرا بر روي نورافكن  LEDسازنده بايد زاويه تابش نورافكن 
  .گذاري شده تفاوت داشته باشد با مقدار نشانه درصد 25نبايد بيش از 

  منحني ايزولوكس  4-4-9
ها بايد توسط  اين منحني .را ارائه نمايد LEDو منحني پخش نور نورافكن سازنده بايد منحني ايزولوكس 

  . باشد CIE 121ها بايد براساس روش مندرج در  تعيين اين منحني. گذاري شده باشد آزمايشگاه معتبر صحه
  LED نورافكنبهره نوري   4-4-10

اين مقدار نبايد از . ات فني اظهار نمايدرا از طريق بروشور يا برگه مشخص LEDسازنده بايد بهره نوري نورافكن 
  .لومن بر وات كمتر باشد 80

  .ندارد كاربرد يرنگ نور يبرا ينور بهره -يادآوري
  دماي رنگ، مختصات رنگ و شاخص نمود رنگ  4-4-11

  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 1-14-4مقررات بند تمامي 
  )برداري اوليه و حين بهره مقدار(مختصات رنگ و رواداري آن   4-4-11-1

 آدام مك SDCM 5و  SDCM 3برداري مختصات رنگ بايد در يكي از دو گروه  رواداري مقدار اوليه و حين بهره
گيري شده از دماي رنگ  حداكثر انحراف قابل قبول دماي رنگ اندازه. نسبت به مقادير دماي رنگ اسمي باشد

  .آدام متناظر قرار گيرد مك  داخل بيضي اسمي به ميزاني است كه مختصات رنگ آن در

  )برداري و حين بهره مقدار اوليه( شاخص نمود رنگ   4-4-11-2
از نظر شاخص نمود رنگ در استانداردهاي مرتبط سه گروه به شرح زير تعريف  LEDبندي محصولات  در گروه

  :شود مي
  76تا  67شاخص نمود رنگ بين :  7كد 
  86تا  77شاخص نمود رنگ بين :  8كد 
  87شاخص نمود رنگ بيش از :  9كد 
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  . باشد 9يا  8، 7بايد در يكي از سه گروه با كد  LEDبرداري نورافكن  شاخص نمود رنگ اوليه و حين بهره
نبايد بيش از سه واحد كمتر از مقدار اظهار شده  LEDگيري شده در نورافكن  شاخص نمود رنگ اوليه اندازه

  .توسط سازنده باشد
نبايد بيش از پنج واحد كمتر از مقدار  LEDگيري شده در نورافكن  برداري اندازه ود رنگ در حين بهرهشاخص نم

  .اظهار شده توسط سازنده باشد
 نيو ح هياولمقدار ( آن يروادار و رنگ مختصات ،)يبردار بهره نيو ح هيمقدار اول( يرنگ اسم يدما يها مشخصه -يادآوري

  .ندارد كاربرد يرنگ نور يبرا) يبردار بهره نيو ح هيمقدار اول(نگ و شاخص نمود ر) يبردار بهره
  

  )براي نور رنگي( طول موج مركزي  4-4-12
طول موج . گذاري كند با نور رنگي را اظهار و بر روي محصول نشانه LEDسازنده بايد طول موج مركزي نورافكن 

  :باشد مي 1-4-4مركزي براي سه رنگ اصلي به شرح جدول 
  

  ياصل رنگ سه يمركز موج طول - 1-4-4 جدول
  )nm(طول موج مركزي   رنگ
  520 - 555  سبز
  450- 480  آبي
  620 - 650  قرمز

  

  )براي نور رنگي) ((پراكندگي طول موج   4-4-13

  :باشد مي 2-4-4پراكندگي طول موج به شرح جدول 
  

  پراكندگي طول موج  -2-4-4جدول 
  )nm(پراكندگي   رنگ
  5و  3  سبز
  5  آبي
  5  قرمز

  5  ها ساير رنگ
  
  محدوده دماي كاركرد  4-4-14

  .باشد درجه سلسيوس مي +50تا درجه سلسيوس  -20حداقل محدوده دماي كاركرد از 
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 )IP(درجه حفاظت   4-4-15

با توجه به محيط مشخص شده . گذاري كند را بر روي آن نشانه LEDنورافكن ) IP(سازنده بايد درجه حفاظت 
  :باشد 3-4-4اين مقدار بايد مطابق جدول  ،اربرد توسط سازندهبراي ك

  
  كاربرد طيمح به توجه با حفاظت درجه -3-4-4 جدول

  درجه حفاظت  كاربري
  IP44  محيط داخلي

  IP45  محيط داخلي مرطوب

  IP65  محيط بيروني

IP66  
  IP66  دفني

  IP67  در معرض آب 
  IP68 زير آب

  
جه حفاظت بايد با گواهي و گزارش انجام آزمون براساس استاندارد ملي ايران هر گونه اظهاري در خصوص در

  .از آزمايشگاه معتبر همراه باشد 5920-1شماره 
 LED نوع نورافكن  4-4-16

از طريق  34D/1055e/CDبه شماره  IEC نويس استاندارد را براساس مدرك پيش LED نورافكنسازنده بايد نوع 
به  C يا و A، Bبه سه نوع  LEDهاي  براساس مدرك مذكور چراغ. فني اظهار نمايدبروشور يا برگه مشخصات 

  : شوند شرح زير تقسيم مي
  .اند اند ، بكار برده آزمون نشده IEC 62717كه براي مطابقت با استاندارد  LED هاي مدولكه   هايي چراغ: Aنوع 
  .اند اند ، بكار برده آزمون شده IEC 62717اندارد كه براي مطابقت با است LED هاي مدولكه   هايي چراغ: Bنوع 
  .هستند IEC 62722-1اند و مطابق استاندارد  بكار برده LEDلامپ  كه يك  هايي چراغ: Cنوع 

  

 وزن نورافكن  4-4-17

 .بندي و از طريق بروشور يا برگه مشخصات فني اظهار نمايد را بر روي بسته LEDسازنده بايد وزن نورافكن 
  .به پايه آن بايد با وزن نورافكن متناسب باشدLED  نصب نورافكنوسايل 

را  km/h 150هاي بيروني بالاتر از سطح زمين، قطعه اتصال بايد سرعت  مخصوص محيط LEDهاي  در نورافكن
  .روي سطح بادگير مجموعه نورافكن بدون انحراف، تحمل نمايد

كنند، بايد داراي وسايل مرتبط  ني آن را تحمل ميو ملحقات درو LEDهايي كه وزن نورافكن  كننده محكم
مناسب، به منظور پيشگيري از جابجايي هر قسمت از نورافكن به دليل لرزش، چه در حال كار و چه در زمان 

  .تعمير، باشند
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 شوند و با كمتر از دو وسيله نصب مثلاً كه در ارتفاع سه متر يا بيشتر نصب مي LEDهاي  هايي از نورافكن قسمت
شوند بايد داراي وسيله حفاظتي باشند كه از سقوط آن در شرايط  چند پيچ يا يك وسيله معادل آن محكم مي

مطابقت با آزمون . ها ايجاد نكنند كار عادي جلوگيري كند تا خطري براي اشخاص، حيوانات و محيط پيرامون آن
  .شود ي ميبررس 5920-2-5از استاندارد ملي ايران شماره  5-6- 5مندرج در بند 

 )موقعيت نصب مجاز(وضعيت كاركرد   4-4-18

از را  وضعيت كاركرد يا موقعيت نصب مجازدر هر حالتي قابل استفاده نباشد، سازنده بايد  LEDنورافكن چنانچه 
  .طريق بروشور يا برگه مشخصات فني اظهار نمايد

 شونده گستره فاصله نصب تا سطح روشن  4-4-19

هاي باد مرتبط  سطح بادگير آن بايد در برابر سرعت LEDه افزايش ارتفاع نصب نورافكن از آنجا كه با توجه ب
از طريق بروشور يا برگه را  شونده تا سطح روشن LEDنورافكن گستره فاصله نصب مقاومت كند، سازنده بايد 
  .مشخصات فني اظهار نمايد

 )بيروني - داخلي (محيط مناسب براي كاربرد   4-4-20

 .از طريق بروشور يا برگه مشخصات فني اظهار نمايدرا  LEDنورافكن محيط مناسب براي كاربرد يد سازنده با
هاي بيروني بايد در برابر لرزشي كه ممكن است در حين استفاده  مورد استفاده در محيط LEDهاي  نورافكن

  .عادي رخ دهد، مقاومت كنند
 جنس بدنه  4-4-21

بايد مشخصات قيد  LEDنورافكن بدنه . باشد مي LEDقابل رؤيت نورافكن ترين بخش  منظور از بدنه، خارجي
  :شده در بندهاي زير را داشته باشد

  استقامت مكانيكي    13- 4  بند  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 
 استقامت حرارتي  2- 15- 4  بند  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 

  استقامت در برابر خوردگي    18- 4  دبن  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 
 استقامت در برابر ارتعاش    20- 4  بند  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 

 خطرات مكانيكي    25- 4  بند  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 

  مقاومت در برابر باد، خمش و گردش    5-6- 5  بند  5920- 1  استاندارد ملي ايران شماره 
 پوشش بدنه  4-4-22

ماره ش وزارت نيرو با استاندارد اي بوده و مطابق كتروستاتيك كورهپوشش رنگ بدنه بايد از نوع آنودايز يا پودري ال
. نمايد اعلام LEDرا در جدول مشخصات نامي نورافكن  LEDنورافكن پوشش بدنه سازنده بايد  .باشد 201-63

  :ي زير را داشته باشدبايد مشخصات قيد شده در بندها LEDنورافكن پوشش رنگ بدنه 
  مقاومت رنگ در برابر ضربه مستقيم    7- 4  بند  4971   استاندارد ملي ايران شماره
  اي پايداري حرارت رنگ كوره    1- 4  بند  4971   استاندارد ملي ايران شماره
  وري در آب پايداري به غوطه    12- 4  بند  4971   استاندارد ملي ايران شماره



8  

  مقاومت رنگ در برابر تابش فرابنفش    15- 4  بند  4971   هاستاندارد ملي ايران شمار
  قدرت چسبندگي رنگ     21- 4  بند  4971   استاندارد ملي ايران شماره

 ترين جدار نورگذر جنس خارجي  4-4-23

اعلام  LEDرا در جدول مشخصات نامي نورافكن  LEDنورافكن ترين جدار نورگذر در  جنس خارجيسازنده بايد 
هاي حرارتي يا ضربه از  تي كه آخرين جدار نورگذر از جنس شيشه باشد، مقاومت آن در برابر شوكدر صور. نمايد

  .باشد اصول بسيار مهم مي
انجام خواهد شد  2385ويژه حرارت داده شدن آن مطابق استاندارد ملي شماره  آزمون كيفيت شيشه يا حباب به 

   .زم استلا 5920- 2- 5ايران شماره  ملي استانداردآخرين ويرايش و در اين بخش توجه به 
فاقد حباب يا شيشه محافظ باشند، مشخصات فني عدسي بايد بطور كامل ارائه  LEDهاي  نورافكنكه  در صورتي

  .گردد
ترين جدار نورگذر غير از موارد مطروحه باشد، مشخصات فني كامل آن نيز بايد توسط  در صورتي كه خارجي
بايد در برابر اشعه فرابنفش مقاوم  LEDنورافكن  ترين جدار نورگذر حال خارجي در هر. سازنده آن ارائه گردد

  .برداري به علت تابش نور خورشيد كاهش نيابد در طول بهرهضريب گذردهي آن بوده و 
 جنس قطعات نصب  4-4-24

 .يداعلام نما LEDرا در جدول مشخصات نامي نورافكن  LEDنورافكن در  قطعات نصبجنس سازنده بايد 
شوند، پس از هر بار تنظيم بايد از قفل بودن آن اطمينان حاصل  هنگامي كه وسايل تنظيم زاويه به كار برده 

  .شود
 بندي بسته  4-4-25

بايد كاملاً مناسب و محكم بوده و از كارتن مقاوم و چند لايه استفاده گردد و در صورت  LEDنورافكن بندي  بسته
در كارتن اصلي  نورافكننس كارتن و يا مواد ديگر جهت استحكام استقرار هاي مخصوص از ج لزوم از قطعه

  .وارد نشود نورافكنگونه آسيبي به  طوري كه در حمل و نقل هيچ استفاده گردد به
بندي بايد از مواد قابل بازيافت بوده و براي افراد و محيط زيست  طور كلي جنس مواد استفاده شده در بسته به
  .ا داشته باشدترين خطرات ر كم

  .بندي را در بروشور يا برگه مشخصات فني محصول ارائه نمايد سازنده بايد مشخصات بسته
 نامه گواهي  4-4-26

معتبر خارجي و داخلي دال بر كيفيت كالا، كنترل كيفي  هاي آزمايشگاههاي  نامه معتبر و تأييديه دارا بودن گواهي
  .اعلام نمايد LEDنورافكن هاي مربوطه را در جدول مشخصات نامي  نامه گواهيسازنده بايد . باشد مي...  و
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  نمونه ارزيابي   4-5
  ها ارائه نمونهشرايط  4-5-1

  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 1-5مقررات بند تمامي 
   .باشد كه بايد كاملاً مشابه يكديگر باشد عدد مي 16تعداد نمونه مورد نياز جهت ارزيابي  4-5-1-1
دستگاه كنترل مشابه از همان  7بايد  LEDعددي نورافكن  16به همراه هر سري نمونه  »متقاضي«هر  1-2- 5- 4

  .ها ارائه دهد نوع دستگاه كنترل به كار رفته در محصول كامل را جهت انجام آزمون
ر جـدول  قسمت اول بايد مشخصـات منـدرج د   1-5سازنده علاوه بر مشخصات نامي مندرج در جدول  4-5-1-3

  :زير را نيز اعلام نمايد
 LEDنورافكن  ژهيمشخصات و -1- 5-4 جدول

  اظهار سازنده  واحد  شرح  رديف
    -  )Cو  A ،B(نوع نورافكن   1
   cd  نورافكنشدت نور در مركز   2
   درجه  نورافكنزاويه تابش   3
   -  منحني ايزولوكس  4
   -  )موقعيت نصب مجاز(وضعيت كاركرد   5
  شونده صب تا سطح روشنگستره فاصله ن  6

m    
    -  محيط مناسب براي كاربرد   7
   nm  )فقط براي نور رنگي( طول موج مركزي   8
   nm  )فقط براي نور رنگي( پراكندگي طول موج   9
 aجنس بدنه  10

-   
    -  پوشش بدنه  11
    -  گير قطعات لوله  12
    -  پيچ و مهره  13
    -  ترين جدار نورگذر جنس خارجي  14
    -  بندي هبست  15
      گواهينامه  16

a   باشد ترين بخش قابل رؤيت نورافكن مي منظور از بدنه، خارجي.  
  

  مهر و امضاء و تاريخ
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  ها شرايط ارزيابي نمونه  4-5-2
  :شوند براساس جدول زير ارزيابي مي كيفي رتبههاي ارائه شده جهت تعيين  نمونه

  
  امتيازات - 2- 5-4جدول 

  امتيازحداكثر   شرح  رديف
  150  جريان اسمي نورافكن  1
  100  توان اسمي نورافكن  2
 200  نورافكنضريب توان   3

  THD(  150( نورافكناعوجاج هارمونيكي كل   4
  250  بندي دستگاه كنترل نوع و طبقه  5
  200  آزمون دوام  6
  150  شار نوري اسمي  7
  CBCP(  200( نورافكنشدت نور در مركز   8
  200  كننورافزاويه تابش   9
  200  منحني ايزولوكس  10
  300  )فقط براي نور سفيد( نورافكنبهره نوري اسمي   11
 50  )برچسب انرژي(گروه بازده انرژي   12

  300  )مقدار اوليه، فقط براي نور سفيد(دماي رنگ اسمي و مختصات رنگ و رواداري آن   13
  200  )فقط براي نور سفيد(شاخص نمود رنگ اوليه   14
  250  )فقط براي نور رنگي(موج مركزي طول   15
  250  )فقط براي نور رنگي(پراكندگي طول موج مركزي   16
  300  ساعت كاركرد 1000ضريب حفظ شار نوري در   17
  300  ساعت 6000 حداكثر زمان تااسمي طول عمر درصد  25گروه حفظ شار نوري در   18
 150  محدوده دماي كاركرد  19

  Ta = 25 °C 150ط در دماي محي TCدماي   20
  IP(  200(درجه حفاظت   21
  50  وزن نورافكن  22
  L  W  H(  100(حداكثر ابعاد خارجي   23
  50  بندي بسته  24
  50  گواهينامه  25

  4000  با نور سفيد LEDبراي نورافكن   مجموع امتيازات
  3700  با نور رنگي LEDبراي نورافكن 
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  ها شرايط مردودي نمونه  4-5-3
  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 2-5قررات بند متمامي 

  :طور كامل مردود هستند هاي ارائه شده در صورت مشاهده هر يك از موارد زير به نمونه
  عدم ارائه منحني ايزولوكس؛ -
  ؛)فقط براي نور سفيد(لومن بر وات  65گيري شده كمتر از  بهره نوري اندازه -
  گيري شده؛ توان اسمي و توان اندازهبين  درصد 10بيش از  اختلاف -
  ؛)فقط براي نور رنگي(پراكندگي طول موج مركزي خارج مقادير مشخص شده  -
  ؛)ها از شيشه استفاده شده است هايي كه در پوشش آن براي نورافكن(عدم مطابقت جنس شيشه با استاندارد  -
  عدم حفاظت دستگاه كنترل در برابر اتصال كوتاه؛ -
  .در آزمون درجه حفاظت عدم قبولي -
  تعداد نمونه براي هر آزمون  4-5-4

  :نياز براي هر آزمون به شرح جدول زير است هاي مورد تعداد نمونه
  

  آزمون هر يبرا نمونه تعداد - 3- 5-4 جدول
  ها تعداد نمونه نوع آزمون

ساعت،  1000الكتريكي، فتومتري، ضريب حفظ شار نوري در 
  3  ايمني، وزن و ابعاد

  2  مون دوامآز
  10 گروه حفظ شار نوري

  
  

دستگاه  7هاي اعلام شده از سوي سازنده، به  در ضمن به منظور ارزيابي دستگاه كنترل با توجه به نوع حفاظت
  .باشد كنترل جداگانه دقيقاً از همان نوعي كه در نورافكن به كار رفته نياز مي

   شرايط كلي انجام آزمون  4-5-5
  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 4-5مقررات بند تمامي 

  
  
  ها روش ارزيابي نمونه  4-5-6
  جريان نورافكنآزمون  4-5-6-1

جريان درج شده در بروشور يا برگه مشخصات (جريان اسمي  با درصد 10 نبايد بيش ازگيري شده  جريان اندازه
گيري شده و امتياز طبق جدول زير اختصاص  جريان نورافكن در شرايط استاندارد اندازه .باشدتفاوت داشته ) فني

  :شود داده مي
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  امتياز جريان -4- 5-4جدول 
  امتياز درصد اختلاف  شرح

گيري  اختلاف جريان اندازه
  شده و جريان اسمي

  صفر  درصد اختلاف < %10
  50  درصد اختلاف = %10

  امتياز به صورت خطي 40+  50  5% ≥درصد اختلاف  > %10
  امتياز به صورت خطي 60+  90  5/0% ≥لاف درصد اخت > %5

  150  0 ≥درصد اختلاف > %5/0
  
  توان نورافكنآزمون  4-5-6-2

توان نورافكن در  .توان اسمي تفاوت داشته باشد با درصد 10نبايد بيش از  LEDنورافكن توان مصرفي به وسيله 
  :شود داده ميگيري شده و امتياز طبق جدول زير اختصاص  شرايط استاندارد اندازه

  
  امتياز توان - 5- 5-4جدول 

  امتياز  درصد اختلاف  شرح

اختلاف توان 
گيري شده و  اندازه

  توان اسمي

  )مردود(صفر   درصد اختلاف < %10
  60  درصد اختلاف = %10

  امتياز به صورت خطي 40 + 60  0>درصد اختلاف  > %10
  100  0 =درصد اختلاف 

  
  افكننورضريب توان آزمون  4-5-6-3

برحسب توان به دو گروه  LEDهاي  نورافكن 7260- 3- 2براي اين آزمون مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
  .گردند تقسيم و امتيازدهي مي

  وات 25ان ورودي كوچكتر يا مساوي با تو LEDهاي  نورافكن -الف
باشد و طبق جدول زير  يم 6/0وات،  25با توان ورودي كوچكتر يا مساوي  LEDحداقل ضريب توان نورافكن 

  : شود امتيازدهي مي
  وات 25امتياز ضريب توان براي توان ورودي كوچكتر يا مساوي  -6- 5-4جدول 

  امتياز  شرح
  صفر  ضريب توان > 6/0
  100  ضريب توان = 6/0

  امتياز به صورت خطي 60+  100  6/0 >ضريب توان > 9/0
  160  ضريب توان = 9/0

  امتياز به صورت خطي 40+  160  9/0 >ضريب توان  > 98/0
  200  98/0≥ ضريب توان 
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  وات 25با توان ورودي بزرگتر از  LEDهاي  نورافكن -ب
باشد و طبق جدول زير امتيازدهي  مي 8/0وات،  25با توان ورودي بزرگتر از  LEDحداقل ضريب توان نورافكن 

  : شود مي
  

  وات 25رگتر از امتياز ضريب توان براي توان ورودي بز - 7- 5-4جدول 
  امتياز  شرح

  صفر  ضريب توان > 8/0
  100  ضريب توان = 8/0

  امتياز به صورت خطي 50+  100   8/0> ضريب توان > 9/0
  150  ضريب توان = 9/0

  امتياز به صورت خطي 50+  150  9/0 >ضريب توان  > 95/0
  200  95/0≥ ضريب توان 

  
  ننورافكاعوجاج هارمونيكي كل آزمون  4-5-6-4

 7260-3- 2با مقررات استاندارد ملي ايران شماره بايد  هاي جريان ورودي از نظر هارمونيك LEDهاي  نورافكن
  .شوند مطابقت داشته و برحسب توان به دو گروه تقسيم و امتيازدهي مي

  وات  25با توان ورودي كوچكتر يا مساوي  LEDهاي  نورافكن -الف
و طبق جدول زير امتيازدهي  باشد مي درصد LED ،150بول براي نورافكن اعوجاج هارمونيكي كل قابل قحداكثر 

   : شود مي
  

  وات 25امتياز اعوجاج هارمونيكي كل براي توان ورودي كوچكتر يا مساوي  - 8- 5-4جدول 
  امتياز  شرح

%150 THD >  صفر  
%150 THD =  100  

%150 THD < ≤ %100  100  +20 امتياز به صورت خطي  
%100 THD < < %35  120  +30 امتياز به صورت خطي  

%35THD ≤   150  
  
  وات  25با توان ورودي بزرگتر از  LEDهاي  نورافكن -ب

باشد و طبق جدول زير امتيازدهي  درصد مي LED ،35حداكثر اعوجاج هارمونيكي كل قابل قبول براي نورافكن 
  : شود مي
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  وات 25ن ورودي بزرگتر از امتياز اعوجاج هارمونيكي كل براي توا - 9- 5-4جدول 

  امتياز  شرح
%35 THD ≥  صفر  

%35 THD < ≤ %20  50 امتياز به صورت خطي  
%20 THD < ≤ %10  50  +50 امتياز به صورت خطي  
%10 THD < ≤ %5  100  +50 امتياز به صورت خطي  

%5 THD <  150  
  
  آزمون دستگاه كنترل  4-5-6-5

حفاظت شده باشد و در صورت وقوع چنين شرايطي، ايمني  ،وتاه و اضافه باردستگاه كنترل بايد در برابر اتصال ك
  .را با موفقيت بگذراند »ت«تا  »الف«هاي بندهاي  در ضمن آزمون. را به مخاطره نياندازد

  آزمون حفاظت حرارتي) الف
اعلام شده  دستگاه كنترلي كه داراي قابليت حفاظت حرارتي است بايد در داخل نورافكن و در درجه حرارت

در تمام مدت . توسط سازنده به مدت زمان لازم كار كند تا تمامي قطعات نورافكن به پايداري حرارتي برسد
آزمون نبايد ايمني به خطر بيفتد و در صورت لزوم مدار يا قطعه تأمين كننده حفاظت گرمايي بايد عمل كرده و 

  .اندازد، جلوگيري نمايد ازنده كه ايمني را به خطر مياز افزايش دما به ميزان بيشتر از مقدار اظهار شده س
  اتصالات و الزامات راه اندازي) ب

  ناميمقدار  درصد 110 محدوده ثانيه در 2، خروجي بايد ظرف مدت LED مدولاندازي يا اتصال يك  بعد از راه
اين عملكرد با . بيشتر باشدجريان يا ولتاژ نبايد از مقدار داده شده توسط سازنده  بيشترين مقدار. باشد خود

  .شود حداقل توان نامي آزمون مي
 .d.cدرصد مقدار  110باشد،  .d.c يثر است و اگر ولتاژ خروجؤدرصد مقدار ولتاژ م 110باشد،  .a.c ياگر ولتاژ خروج -يادآوري

  .است
 برداري بهره حين جريان و ولتاژ )پ

تغذيه مي شود، ولتاژ خروجي نبايد  ناميهنگامي كه با ولتاژ  ،براي دستگاه كنترلي كه ولتاژ خروجي ناپايدار دارد
دارد  ثابتبراي دستگاه كنترلي كه ولتاژ خروجي . تغيير كند LED مدول ناميولتاژ  درصد ±10بيشتر از 

 ±10تغذيه مي شود، ولتاژ خروجي نبايد بيشتر از  ناميولتاژ درصد  106 ودرصد  92هنگامي كه با ولتاژي بين 
  .تغيير كند LED مدول ناميلتاژ ودرصد 

تغذيه مي شود، جريان خروجي  ناميبراي دستگاه كنترلي كه جريان خروجي ناپايدار دارد هنگامي كه با ولتاژ 
 ثابتبراي دستگاه كنترلي كه جريان خروجي . تغيير كند LED مدول ناميجريان درصد  ±10نبايد بيشتر از 

شود، جريان خروجي نبايد بيشتر از  تغذيه مي ناميولتاژ درصد  106 وصد در 92دارد هنگامي كه با ولتاژي بين 
  .تغيير كند LED مدول ناميجريان درصد  10±

  .شود آزموده بار كمينه بار و هم بابيشينه بايد هم با  با بار متغير دستگاه كنترل
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  الزامات بار خازني )ت
 ها مدول انداز مدار راههايي براي كنترل و يا  مل خازنشا مبدل متصل به كننده كنترل مداريا هر  LED مدولاگر 

ها نبايد  پالس اين. هاي جريان ايجاد شود به دستگاه كنترل، ممكن است پالس LED مدولباشد، هنگام اتصال 
اندازي دستگاه كنترل را  مدار آشكارساز اضافه جريان دستگاه كنترل را مختل كرده و همچنين نبايد فرآيند راه

 .مايدفعال ن

مدار  2- 5- 4شرح داده شده است و شكل  1-5-4دستگاه كنترل، در شكل  يانداز راه نديفرآ نيمدار آزمون ح
  .دهد ينشان م داريعملكرد پا نياتصال بار ح يآزمون را برا

  .بيفتد كار از نبايد آشكارساز ابزاربه دستگاه كنترل،  يريگ هنگام اتصال مدار اندازه -انطباق 
  

  
  

  اندازي جريان حين فرآيند راه آزمونمدار  -1-5-4 شكل
  

  
  

  مدار جريان هنگام اتصال بار حين عملكرد پايدار آزمونمدار  - 2-5-4 شكل
  :داريم 2-5- 4 و 1-5- 4 در اشكال

U :50 آزمون با بسامد ولتاژ Hz  
S :كليد  

D.U.T. : تحت آزموندستگاه كنترل  
R  :كند ايجاد ميآزمون  تحتل مقاومتي كه جريان خروجي نامي دستگاه كنتر.  

  R = U2/Pmax    براي منبع ولتاژ

R = Pmax/I    براي منبع جريان
2  

C :زن مناسبخا  
  :كنداندازي  راهشامل مدار منطقي را  LED مدولبراي دستگاه كنترلي كه قرار است يك 

  C = 20 μF/A    براي منابع ولتاژ
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  C = 400 μF      براي منابع جريان
  :كند اندازي راهفاقد مدار منطقي را  LED مدولكه قرار است يك براي دستگاه كنترلي 

  C = 1 μF/A    براي منابع ولتاژ
  C = 1 μF      براي منابع جريان

LOAD: بار معادل براي مدول  
  :باشد صورت زير مي بندي امتيازي آن به امتياز لحاظ شده است كه تقسيم 250براي آزمون دستگاه كنترل، 

  
  ياز دستگاه كنترلامت -10- 5-4جدول 

  امتياز  آزمون

 حفاظت در برابر اتصال كوتاه و اضافه بار
  40  داشتن فيوز به تنهايي
  100  داشتن مدار خود اصلاح

  60  حفاظت در برابر گرما
  20  اندازي و اتصالات راه

  50  برداري ولتاژ و جريان حين بهره
  20  الزامات بار خازني

  
  دوامآزمون   4-5-6-6

  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 5-5-5ررات بند مقتمامي 

  آزمون شوك حرارتي -الف
 - 10 بايد در دماي اتصال ولتاژبدون  دستگاه كنترلدر ابتدا . شود اين آزمون بر روي دستگاه كنترل انجام مي

قرار يا اگر روي آن دماي كمتري مشخص شده، در همان دماي ذكر شده، به مدت يك ساعت درجه سلسيوس 
است منتقل شده و به مدت يك ساعت  TCكه داراي دماي  اي محفظه به درون دستگاه كنترلسپس . شود داده

  .شود تكرار بار پنجبايد اين چرخه دمايي . شود مي نگهداري
  آزمون دوام حرارتي -ب

يك ساعت در يك ابتدا به مدت  نمونه. شود انجام مي 1307-14اين آزمون مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
در فاصله زماني  K/min 1 نرخسپس دماي محفظه با . گيرد قرار مي وسيدرجه سلس - 10محفظه آزمون با دماي 

پس از اين مرحله نمونه به مدت يك ساعت در دماي . كند افزايش پيدا مي وسيدرجه سلس +50يك ساعت به 
 - 10در فاصله زماني يك ساعت به  K/min 1كند و سپس دماي محفظه با سرعت  كار مي وسيدرجه سلس +50

در تمام اين مدت نمونه با ). ساعت 1000(شود  بار تكرار مي 250اين چرخه تا . يابد كاهش مي وسيدرجه سلس
  .دقيقه خاموش در حال كار است 17دقيقه روشن و  17چرخه 

  آزمون كليدزني ولتاژ تغذيه -پ
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ثانيه خاموش براي دفعاتي برابر با نصف  30ثانيه روشن،  30رخه در اين آزمون كليدزني ولتاژ تغذيه نمونه با چ
  .شود طول عمر اسمي انجام مي

  آزمون كليدزني ولتاژ دستگاه كنترل -ت
مرتبه  200اين چرخه بايد  .قطع و وصل گرددثانيه  30بايد به مدت  دستگاه كنترل اسمي،ولتاژ اتصال به  از پس

  .تكرار شود )بر روي نمونه كامل(كامل مرتبه با بار  800و  )فقط بر روي دستگاه كنترل( بدون بار
دقيقه در  15و شار نوري آن براي مدت حداقل دقيقه كار كند  15ها نمونه بايد حداقل به مدت  در انتهاي آزمون

دن گروه حفظ شار نوري ادعا شده باقي بماند و هيچ اثر فيزيكي از چرخه دمايي نظير ترك خوردن يا لايه لايه ش
   .برچسب نبايد ديده شود
هاي  در نهايت براي هريك از آزمون .نمونه كامل بايد ارائه شود 2دستگاه كنترل و  2براي انجام آزمون دوام 

امتياز  50در صورتي كه نمونه هر آزمون را با موفقيت بگذراند . امتياز در نظر گرفته شده است 50» ت«تا » الف«
  .كند امتياز كسب ميكامل و در غير اين صورت صفر 

  

  امتياز آزمون دوام - 11- 5-4جدول 
  امتياز  شرح

  50  آزمون شوك حرارتي
 50  آزمون دوام حرارتي

 50  آزمون كليدزني ولتاژ تغذيه

 50  آزمون كليدزني ولتاژ دستگاه كنترل

  شار نوريآزمون   4-5-6-7
  :شود امتيازدهي طبق جدول زير انجام مياز استاندارد قسمت اول معتبر هستند و  2-5-5مقررات بند تمامي 

  
  امتياز شار نوري -12- 5-4جدول 

  امتياز  شرح
  )مردود( صفر  شار نوري اسمي 90%كمتر از 
  100  شار نوري اسمي 90%برابر 

  امتياز به صورت خطي 50+  100  شار نوري اسمي 100%تا  90%بين 
  
  نورافكن مركزشدت نور در آزمون   4-5-6-8

درصد شدت نور اظهار شده توسط سازنده باشد،  75كمتر از  نورافكن گيري شده در مركز نور اندازه چنانچه شدت
  :شود امتيازدهي طبق جدول زير انجام مي. گيرد نمونه امتيازي از اين آزمون نمي
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  نورافكنامتياز شدت نور در مركز  -13- 5-4جدول 
گيري شده در مركز بااختلاف شدت نور اندازه

  امتياز  نور اظهار شده شدت

  صفر  شده شدت نور اظهار 75%كمتر از 
  100  شده شدت نور اظهار %75

  امتياز به صورت خطي 25+  100  شده شدت نور اظهار 85%تا  %75
  امتياز به صورت خطي 75+  125  شده شدت نور اظهار 100%تا  %85

  
  نورافكنزاويه تابش آزمون ..4-5-6-9

بيش از  گيري شده نبايد زاويه تابش اندازه. گذاري كند را بر روي آن نشانه LEDابش نورافكن سازنده بايد زاويه ت
در اين آزمون زاويه تابش و زاويه ديد، هر دو مورد . گذاري شده تفاوت داشته باشد با مقدار نشانه درصد 25

  :باشد نحوه امتيازدهي براي اين آزمون به شرح زير مي. گيرند بررسي قرار مي
  نورافكنزاويه تابش  -الف

. رسد مي نورافكندرصد بيشينه شدت نور در مركز  50اي است كه در آن شدت نور به  منظور از زاويه تابش زاويه
  :باشد نحوه امتيازدهي براي اين آزمون به شرح زير مي
  امتياز زاويه تابش -14- 5-4جدول 

  گيري شده اختلاف زاويه تابش اندازه
  امتياز و زاويه تابش اسمي

  صفر  25%بيش از 
  50  25%برابر 

  امتياز به صورت خطي 30+  50  10%تا  25%بين 
  امتياز به صورت خطي 20+  80  تا صفر 10%بين 

  
  نورافكنزاويه ديد  -ب

. رسد مي نورافكندرصد بيشينه شدت نور در مركز  10اي است كه در آن شدت نور به  منظور از زاويه ديد زاويه
  :باشد زدهي براي اين آزمون به شرح زير مينحوه امتيا

  
  امتياز زاويه ديد - 15- 5-4جدول 

  گيري شده اختلاف زاويه ديد اندازه
  امتياز و زاويه ديد اسمي

  صفر  10%بيش از 
%10  50  

  امتياز به صورت خطي 50+  50  تا صفر 10%بين 
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  منحني ايزولوكسآزمون   4-5-6-10
. از يك آزمايشگاه معتبر ارائه نمايد CIE 121را براساس استاندارد  LEDورافكن سازنده بايد منحني ايزولوكس ن

  :گيرد هاي داخلي و خارجي مورد بررسي قرار مي به شرح زير در محيط نورافكندر اين آزمون زاويه تابش 
  

  فواصل صفحات منحني ايزولوكس -16- 5-4جدول 
  )متر(رسي ميزان فاصله مورد بر )متر(فواصل مورد بررسي محيط

  Indoor(  1  5(داخلي 
  Outdoor(  3  15(بيروني 

  
، شدت نورافكنكه در آن صفحات با توجه به زاويه تابش ) بسته به كاربرد يك يا سه متري(اي  به ازاي هر فاصله

  . امتياز در نظر گرفته شده است 40 ،شود گيري مي روشنايي متوسط اندازه
  سامتياز منحني ايزولوك -17- 5-4جدول 
  امتياز  شرح

  صفر  مقدار اسمي 90%شدت روشنايي متوسط كمتر از 
  امتياز به صورت خطي 40  مقدار اسمي 100%تا  90%شدت روشنايي متوسط بين 

  
  نورافكنبهره نوري آزمون   4-5-6-11

مي مقدار بهره نوري اس. شود سفيد در نظر گرفته مي LEDهاي  فقط براي نورافكن نورافكنآزمون بهره نوري 
. لومن بر وات كمتر باشد 65از  شده گيري لومن بر وات و مقدار بهره نوري اندازه 80نبايد از  LED هاي نورافكن

  :امتياز است و روش امتيازدهي به شرح جدول زير است 300امتياز كل اين آزمون 
  

  امتياز بهره نوري -18- 5-4جدول 
  امتياز گيري شدهبهره نوري اندازه

lm/W 65 < مردود(صفر  گيري شده ه نوري اندازهبهر(  
lm/W 65 = 150  گيري شده بهره نوري اندازه  

lm/W 85 ≤ گيري شده  بهره نوري اندازه< lm/W 65  150 +60 امتياز به صورت خطي  
lm/W 100  ≤گيري شده  بهره نوري اندازه< lm/W 85  210  +90 امتياز به صورت خطي  

lm/W 100 ≥ 300  ري شدهگي بهره نوري اندازه  
  .ندارد كاربرد يرنگ نور يبرا ينور بهره -يادآوري
  
  آزمون مقدار اوليه دماي رنگ و مختصات رنگ و رواداري آن  4-5-6-12

گيري شده  بندي اندازه مقدار اوليه مختصات رنگ .شود يد در نظر گرفته ميسف LEDاين آزمون فقط براي نور 
يا فروشنده و نيز  سازنده بندي مشخص شده توسط اداري مختصات رنگنبايد خارج از گروه رو LEDيك نورافكن 
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گيري شده از دماي رنگ اسمي به  حداكثر انحراف قابل قبول دماي رنگ اندازه .خارج از مقادير جدول زير باشد
  .آدام متناظر قرار گيرد مك  ميزاني است كه مختصات رنگ آن در داخل بيضي

از مقادير هدف آدام  مك SDCM 3) كمتر يا مساوي(گيري شده در محدوده  در صورتي كه مختصات رنگ اندازه
از  آدام مك SDCM 5) كمتر يا مساوي(امتياز كامل و چنانچه مختصات رنگ در محدوده  300مورد نظر باشد، 

  گيري شده بيشتر از  به مقادير مختصات رنگ اندازه. كند امتياز كسب مي 150مقادير هدف مورد نظر باشد، 
5 SDCM شود امتيازي تخصيص داده نمي آدام مك.  

  امتياز دماي رنگ -19- 5-4جدول 
متمركز روي(آدامنوع بيضي مك

  امتياز  مقدار اوليه گروه رنگ  )رنگ اسمي هدف

  300  3  آدام مك SDCM 3بيضي 
  150 5  آدام مك SDCM 5بيضي 

  
  آزمون شاخص نمود رنگ اوليه   4-5-6-13

نبايد بيش از سه واحد كمتر از مقدار اظهار شده  LEDگيري شده در نورافكن  اندازهشاخص نمود رنگ اوليه 
  .توسط سازنده باشد

تر از كد اظهار شده توسط  گيري شده با حفظ رواداري سه واحد، پايين در صورتي كه كد شاخص نمود رنگ اندازه
  گذاري اصلاح نشانهزنده بايد نسبت به گذاري نيست، در غير اين صورت سا سازنده باشد نيازي به اصلاح نشانه

  .اقدام نمايد
  

  امتياز شاخص نمود رنگ - 20- 5-4جدول 
 امتياز شرح

  140  64 ≥گيري شده  شاخص نمود رنگ اندازه > 67
  20+  140  7شاخص نمود رنگ با كد 
  40+  140  8شاخص نمود رنگ با كد 
  60+  140  9شاخص نمود رنگ با كد 

  .ندارد كاربرد يرنگ نور يبرا رنگ نمود شاخص -يادآوري
  
  )براي نور رنگي(آزمون طول موج مركزي و پراكندگي آن   4-5-6-14

  :شود و امتيازدهي به شرح جدول زير است رنگي در نظر گرفته مي LEDهاي  اين آزمون فقط براي نورفكن
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  امتياز طول موج مركزي و پراكندگي آن -21- 5-4جدول 
  امتياز شرح

  250  گيري شده در محدوده طول موج مركزي تعيين شده وج مركزي اندازهطول م

  پراكندگي طول موج

  ها رنگ قرمز، آبي و ساير رنگ
  nm 5  250كمتر يا مساوي 

  صفر  nm 5بيشتر از 

  رنگ سبز
  nm 3  250كمتر يا مساوي 
  nm 5  150كمتر يا مساوي 

  صفر  nm 5بيشتر از 
  
  ساعت كاركرد 1000حفظ شار نوري در آزمون ضريب   4-5-6-15

ساعت، شار نوري هيچ يك از  1000براي  وسيدرجه سلس 25در دماي محيط  LED پس از كاركرد نورافكن
  . اوليه كمتر شده باشد شار نوريدرصد  90از ها نبايد  آن

  :شود باشد كه به شرح زير اختصاص داده مي امتياز مي 300امتياز كل اين آزمون 
  

  ساعت كاركرد 1000امتياز ضريب حفظ شار نوري در  - 22- 5-4جدول 
  امتياز گيري شده ضريب حفظ شار نوري اندازه

  مردود  90%كمتر از 
  150  90%حداقل 

  امتياز به صورت خطي 150+  150  98%تا  90%بين 
  300  100%تا  98% بين

  
  ساعت 6000 داكثر زمانح تاطول عمر اسمي درصد  25آزمون گروه حفظ شار نوري در   4-5-6-16

    .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 4-5-5مقررات بند تمامي 
  

شود و در اين آزمون براساس گروه حفظ شار نوري، كل  گروه حفظ شار نوري تعريف ميدو  LEDبراي نورافكن 
  . شود امتياز آزمون به صورت جدول زير امتيازدهي مي 300

  
  فظ شار نوريامتياز گروه ح - 23- 5-4جدول 

  امتياز  (%)حفظ شار نوري  گروه حفظ شار نوري

  گروه الف
  300 100%تا  95%بين

  امتياز به صورت خطي 100+  200 95%تا90%بين

  گروه ب
  امتياز به صورت خطي 100+  100 90%تا 80%بين

  100  80%برابر 
  صفر 80%زير
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درجه مجاز  50درجه و دو عدد نورافكن سوخته در دماي  30يك عدد نورافكن سوخته در دماي  آزمون در نتيجه
امتياز به ازاي هر نمونه سوخته از كل امتيازي كه از اين قسمت به شرح جدول فوق كسب  25است فقط با كسر 

  .خواهد كرد، امتياز نهايي آن محاسبه خواهد شد
درجه  50عدد سوخته و يا در دماي  درجه دو 30هاي تحت آزمون در دماي  به عنوان مثال هرگاه از ميان نمونه

  .گيرد ، نمونه هيچ امتيازي نميباشدوجود داشته سه عدد سوخته 
  آزمون محدوده دماي كاركرد  4-5-6-17

است كه در طول كار در آن گستره دمايي، به طور  LEDاي از دماي محيط براي نورافكن  اين محدوده گستره
حداقل . رود نمي فراتر LEDبكار رفته در نورافكن ) LED )TPول قطع از حداكثر دماي كاركرد پيشنهادي مد

  .باشد درجه سلسيوس مي +50تا  - 20از گستره اين محدوده 
ولتاژ نامي و بـار ديگـر در   درصد 92 و وسيدرجه سلس -20بار در دماي ثابت يك نورافكن ون سه نمونهدر اين آزم

به مدت سه ساعت در داخل محفظه حرارتـي  هر كدام  ولتاژ ناميدرصد  106و  وسيدرجه سلس +50دماي ثابت 
البتـه در حـين آزمـون    . هاي ذكر شده تحمل كننـد  ها بايد اين آزمون را تحت دما و ولتاژ نمونه. شود قرار داده مي

هـا   آزمون. اند يا خير گيرند كه آيا تا زمان سپري شده، آزمون را با موفقيت طي كرده ها مورد بررسي قرار مي نمونه
  .شود ها در هر مرحله انجام مي و پس از سرد شدن كامل نورافكن »ب«و  »الف«ر دو مرحله د

  

  :باشد به ترتيب زير است مي 150نحوه تخصيص امتياز كه از 
  

  امتياز محدوده دماي كاركرد -24- 5-4جدول 
  ازيامت  كاركرد يدما محدوده آزمون طيشرا

  75  ولتاژ نامي 92%و  -C20دماي ثابت  آميز سه نمونه مورد آزمون تحت نتيجه موفقيت
  75  ولتاژ نامي 106%و  +C50آميز سه نمونه مورد آزمون تحت دماي ثابت  نتيجه موفقيت

  
ولي چنانچه تحت آزمون در هريك از دماها و شرايط ولتاژ ذكر شده، پس از سه ساعت كاركرد مداوم يك نمونه 

  .اهد گرفتسوخته باشد، هيچ امتيازي از اين آزمون نخو
 Ta = 25 °Cدر دماي محيط  TCآزمون دماي   4-5-6-18

  .از استاندارد قسمت اول معتبر هستند 6-5-5مقررات بند تمامي 

گيري شده اين  مقدار اندازه. گذاري كند نشانه LEDنورافكن سازنده بايد اين مشخصه را در محل متناظر بر روي 
  :و امتيازدهي به شرح جدول زير است شتر باشدگذاري شده بي مشخصه نبايد از مقدار نشانه
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 TCامتياز دماي  - 25- 5-4جدول 

  امتياز شرايط آزمون شرح

  محصول TCدماي   محصول بدون دستگاه كنترل مجزا
  150  كمتر از دماي اظهار شده
  صفر  بيش از دماي اظهار شده

  محصول با دستگاه كنترل مجزا
  محصول TCدماي 

  100  هار شدهكمتر از دماي اظ
  صفر  بيش از دماي اظهار شده

  دستگاه كنترل TCدماي 
  50  كمتر از دماي اظهار شده
  صفر  بيش از دماي اظهار شده

  
  )IP(آزمون درجه حفاظت   4-5-6-19

هر گونه اظهاري در خصوص درجه حفاظت بايد با گواهي و گزارش انجام آزمون براساس استاندارد ملي ايران 
شايان ذكر است كه گزارش آزمون بدون مهر آزمايشگاه فاقد . از آزمايشگاه معتبر همراه باشد 5920-1شماره 

  :روش امتيازدهي به شرح جدول زير است. باشد اعتبار بوده و قابل استناد نمي
  

  امتياز درجه حفاظت -26- 5-4جدول 
  امتياز  درجه حفاظت  كاربري

  IP44  200  محيط داخلي
  IP45  200  محيط داخلي مرطوب

  IP65  120  محيط بيروني
IP66  200  

  IP66  200  غير مجاور آب دفني
  IP67  200  در معرض آب 

  IP68  200  زير آب
  
  آزمون وزن نورافكن  4-5-6-20

. آزمايي براساس اظهار سازنده صورت خواهد گرفت و امتيازدهي به شرح جدول زير است در اين آزمون، راستي
گذاري تذكر  گيري شده، به سازنده جهت اصلاح نشانه بين اظهار سازنده و مقدار اندازهضمناً در صورت مغايرت 

  .شود داده مي
  امتياز وزن - 27- 5-4جدول 

  
  
  
  

 گيري شدهاختلاف وزن اندازه
  امتياز  با ميزان اظهار شده توسط سازنده

  صفر  5%بيشتر از 
  5  50%كمتر از 
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  )L  W  H( آزمون حداكثر ابعاد خارجي  4-5-6-21

. آزمايي براساس اظهار سازنده صورت خواهد گرفت و امتيازدهي به شرح جدول زير است در اين آزمون، راستي
گذاري تذكر  گيري شده، به سازنده جهت اصلاح نشانه ضمناً در صورت مغايرت بين اظهار سازنده و مقدار اندازه

  .شود داده مي
  امتياز ابعاد - 28- 5-4جدول 

  گيري شده  بعاد اندازهاختلاف ا
  امتياز  با ميزان اظهار شده توسط سازنده

  صفر  2%بيشتر از 
  2  100%كمتر از 

  
  بندي كالا بسته  4-5-6-22

بايد از كارتن چند لايه و مناسب باشد تا در صورت حمل و ترابري مشكلي براي  LEDبندي نورافكن  بسته
براي بارگيري يا نگهداري حداقل هشت نمونه محصول بر روي  همچنين بايد استقامت كافي. محصول پيش نيايد
  :بندي محصول، موارد زير را درج نمايند  سازندگان بايد بر روي بسته. هم را داشته باشد

  نام سازنده؛ -
  نوع و مدل نورافكن؛ -
 توان نورافكن؛ -

  درجه حفاظت نورافكن ؛ -
 محصول بر روي هم بارگيري يا نگهداري نمود؛ توان با حفظ سلامت هايي كه مي بندي تعداد بسته -

 وزن نورافكن؛ -

دهنده جهت قرارگيري صحيح كارتن، محيط نگهداري، شكستني و هرگونه علامت  علائم مشخصه نشان -
  .مشخصه ديگري كه در حمل و نقل و انبارداري محصول در سلامت كالا موثر است

يابد و در غير اين صورت هيچ امتيازي از اين  نمونه تخصيص ميامتياز به  50در صورت رعايت كليه موارد فوق، 
هاي مندرج بر روي جعبه تذكر  گذاري ضمن اينكه به سازنده جهت اصلاح نشانه. بند به آن تعلق نخواهد گرفت

  .داده خواهد شد
  ها گواهينامه  4-5-6-23

جي و داخلي دال بر كيفيت كالا، كنترل كيفي معتبر خار هاي آزمايشگاههاي  نامه معتبر و تأييديه دارا بودن گواهي
 .اعلام نمايد LEDنورافكن هاي مربوطه را در جدول مشخصات نامي  نامه گواهيسازنده بايد . باشد مي...  و


