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1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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1- 34D/1055e/CD, Draft IEC 62722-2-1 Ed. 1: 2012-04-13, Luminaire performance - Part 2-1: 
Particular requirements for LED Luminaires 

2- IEC/PAS 62717(Ed.1.0), 34A-1444-PAS: 2011-04-28, LED modules for general lighting- 
Performance requirements  

3- 34D-978-DC, Draft IEC/PAS: 2010-10-29, Luminaires performance requirements - Part 1: 
General requirements 

4- 34A-1404-DC, Proposal for a PAS on: 2010-07-30, LED - Testing and prediction of lumen 
maintenance 

5- 34A-1424-DC, Draft IEC/PAS - DC for IEC 62560: 2010-10-22, Proposal for new 
requirements for double capped retrofit LED lamp 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�� 

Ä»|¬»�� �
��
Z]�ZÀ�Ëd�¸»�{�Y|¿Zf�Y�{ÂmÁ�c�Á���Ä]Ê�Y�]É�¡Y�q��YÂ¿Y�ÉZÅ�ZÀ�Á�ÊË LED Zf�Y���{É�Z¼uËd��Á��Z¯��Y

Z»��ËÄ�YË¿Y�Ê��»� ©Â¬u��¨u� Á¥��½Z³|ÀÀ¯�Á�Ì·Âe½Z³|ÀÀ¯|�¸yY{Ê�¿� ÁÌ��¯� LZ¬e�Y� �Â�À»� Ä]Ì¨Ìd�YË¾�
Ã�Æ]�½Z»�Z��,cÓÂ�v»�ÁÉ����¿YÉ�YË½Y���Z]Z���°�e�Ä]�¹Y|«YÌ¶��ÃÁ�³�Z¯�e�YLZ¬��|ÀÆ»�t��Ê�¡Y�q�ZÅÉ��Z]

�Â¿� �]ZÀ»É LED����]� ÁÊ�{Z�f«YÉ�¿Z³��Z]� ÁÊ�»�� �{ÌÄÀ�³�Z°]� Á� Ä �ÂeÌ�É�YË¾�¡Y�q�ZÅ��¶°�f»��Y�
,½Z³|¿�Z��Ì��zf»¾�·Z §�ÁÌd�½Z³|ÀÀ¯�ZÀ�Á��d À���{ÊË�{Â¼¿��Â�¯��YË¾��Y�³�]�Z]�ÃÁ�³�Z¯É��{Á|u����

�ZÀ��Z¯�Ä�¸mÊ���]�¢·Z]� Á�����·Z�»� �Z¯�d�Z��¨¿eZ Ê,�À§�cZ�z�»Ê�Y�]� Y��{�Y|¿Zf�YÉ���Y� ÃÁ�³��ZÆq
`»Ó�ZÅ�Á�¡Y�q�ÉZÅ LED �yM� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ë¾�ÁËY�Ë��À§�­�Y|»�Á� ZÅ{�Y|¿Zf�YÊ�]Ì¾�Ê¸¸¼·Y�Á|eË¾�{Â¼¿��

Y� �Y��aË¾�À§�cZ�z�»� ,Ä¸u�»Ê�Á|eË¾�¸»�½Z»�Z��Ä]�Ã|�Ê��{�Y|¿Zf�YYË½Y����d¬§YÂ»� Z]� Á�µZ��YËd�Z�
�Y�½Z»�Z��d«Á�¹�fv»,{�Y|¿Zf�¿Â¿Z«�¶uY�»�¹Zn¿YÊ�Á|e�dÆmË¾�Y�¡Ô]Y�ÁË¾�¸»�{�Y|¿Zf�Y�\·Z«��{�­�Y|»Ê�

{�³��Z£MË|. 

��

��

��

 
��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



� 

ª�Ê¨Ì¯�Ä^e��¾ÌÌ e`»Ó�¡Y�q�Á�ZÅ�ÉZÅ�LED���
�d¼�«���cZ»Y�·Y�Ã�ËÁ��

��z]���`»Ó�ÉZÅ�LED�Ä·Â·��ÉYÅÔ¯�Z]�®G5��ÁG13���
� �

���� {�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å��cY��¬»�¾ÌÌ e�Ã�ËÁ`»Ó�LED��®ÅÔ¯�Z]G5��ÁG13�Ê»�|�Z]���|ËZ]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY

� {�Y|¿Zf�Y� ÃY�¼Å� Ä]���������Ê¨Ì¯� Ä^e��¾ÌÌ e`»Ó�¡Y�q� Á� ZÅ��ÉZÅLED�����d¼�«®Ë���Á�Ê»Â¼��cZ»Y�·Y
½Â»�M�{�Â»� ZÅ��Ì³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y{� ��ÉY�]� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY`»Ó�ÉZÅ�Ä¿Z»Z�� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�� Z]�ÊËZÀ�Á��ÉZÅ��Zf·Á
ÄË~¤e������Á�d·Á|»Z�]�����e�Å�{�Y{�{�]�Z¯��Ê»��Z�f¿Y��,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�µÂ¼�»�cÓÂ�v»�Ä¯�{Á�

Ê»�Ã{�ÁM�]�,d�Y�Ã|���z�»�Ê»Y�·Y��mY�»�|À]��{�Ä¯��^e�»�É{�°¸¼��Á�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�¯�ÊeZ»Y�·Y�ZÆÀe�Á�|ÀÀ
Ã|���¯}�ÊÀ§�cZ�z�»��{�d�Y��ZÌ¿�{�Â»�µÂ�v»��Å�Ê¨Ì¯�Ä^e��kY�zf�Y��Zv·�Ä]�Ä¯�|¿Y�� �

�É�ÁM{ZË����{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�`»ÓLED�Ä·Â·��ÉY�®ÅÔ¯�Z]G5��ÁG13Z�fyY�dÆm�,��,�`»ÓLED�Ê»�½YÂÀ��{Â����
É�ÁM{ZË�����`»ÓLED��½YÂÀ��Z][ÂÌe�LED�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�{Â�����

��
���� Ê»Y�·Y��mY�» 

­�Y|»�Ê»Y�·Y��Ë��ÉÁZu�ÊeY��¬»�d�Y�Ä¯��{�¾f»�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ä]�½M�ZÅ��Zm�Y�Ã|��d�Y� �¾Ë|]�\Ìe�e�½M�
cY��¬»�ÊW�m��Y�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Y�ËY�[Â�v»�Ê»�{Â����

�{�Êe�Â��Ä¯�Ä]�Ê¯�|»�Z]��¯}�xË�Ze��Z�f¿Y��Zm�Y�Ã{Y{�Ã|��,|�Z]�ÄÌuÔ�Y�ZÅ�Á�|Ë|ne�ÉZÅ��¿�É| ]�½M�
��¿{�Â»�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Y�ËY�d�Ì¿� ��{�{�Â»�Ê¯�Y|»�Ä¯�½Á|]��¯}�xË�Ze��Z�f¿Y�Ä]�ZÆ¿M��Zm�Y�Ã{Y{�Ã|��
,d�Y�Ã�YÂ¼Å�¾Ë�yM�|Ë|ne���¿�Á�ÄÌuÔ�Y�ÉZÅ�É| ]�ZÆ¿M�{�Â»���¿�d�Y���

Ã{Z¨f�Y��Y��»Y�m��Ë��ÉY�]�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê»Y�·Y�d�Y���
��
�������� Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y���������� µZ������Ê¨Ì¯� Ä^e�� ¾ÌÌ e� ,`»Ó�¡Y�q� Á� ZÅ��ÉZÅLED���

�d¼�«®Ë��cZ»Y�·Y�½Â»�M�Á�Ê»Â¼��ZÅ��
��������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÃ�Z¼�����������µZ�����,�¡Y�q�ZÅ���µÁY�d¼�«��½Â»�M�Á�Ê»Â¼��cY��¬»�ZÅ�� 

�������{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�������µZ���
��
�����,ÃY���Y|¿Y�ÉZÅ�`»Ó�dÀ��Â¸§�ÉZÅ��
��������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������µZ���
��
�����,±�]�`»Ó�®ÅÔ¯�Ä]��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ��Á�ZÅ

�yZ���ËÂ e�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½M�ÊÀ¼ËY�Á�É�Ë~a�ZÅ��
�������� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� Ã�Z¼������ �� µZ���
��
����� ,`»Ó��®ÅÔ¯Á{�dÀ��Â¸§�ÉZÅ���Ê³�ËÁ��ÉZÅ

ÊÀ¼ËY��



� 

��������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ���
��
�����,`»Ó��ÉZÅLED��Z¯�ÉY�]�{Ây���d�ÓZ]�É�]
��Y��Ì]�Ê»Â¼��ÊËZÀ�Á�����d·Á���ÊÀ¼ËY�cY��¬»��

�������� Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y����������� µZ���
��
����� ,É�Z³�Z��Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�(EMC)����
�d¼�«�����Ã{Á|v»�ZÅ����Ã{Á|v» Â»�ZÅ®Ì¿�� ½ZË�m�Ê¸Ì�³�ÉZÅ��ZË� �f¼¯�É{Á�Á�½ZË�m� Z]�cY�ÌÆne
ÉÁZ�»A �����Å�ÉY�Y�Ä] �Z§� 

��������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����`»Ó��®ÅÔ¯Á{�dÀ��Â¸§�ÉZÅ��Ê³�ËÁ�É{�°¸¼��ÉZÅ��
�������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼�����������µZ���
��
����,�½Â»�M�Ê�Ìv»�ÉZÅ����¹Á{�d¼�«��½Â»�M�ZÅ�

���½Â»�MN��Z»{��ÌÌ¤e��
��������� Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y��������� �� µZ������®ÅÔ¯� ,�Ã|¿�Y|Æ´¿� Á� ZÅ��ÃY�¼Å� Ä]� `»Ó� ÉZÅ

�yZ���ËÂ e�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½M�ÊÀ¼ËY�Á�É�Ë~a�ZÅ��®ÅÔ¯�`»Ó�ÉZÅ��
 

 
2-2-11 IEC 60061-3: 2002-10, Lamps caps and holders together with gauges for the control of 
interchangeability and safety - Part 3 : Gauges 
 
2-2-12 IEC 62384: 2009, DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - 
Performance requirements 
 
2-2-13 IEC 60155: 1995-10, Glow-Starters for fluorescent lamps. 
 
2-2-14 CIE 121: 1996, The photometry and goniophotometry of luminaires 
 
2-2-15 IEC 60081: 1997, Double-capped fluorescent lamps - Performance specifications  
 
2-2-16 IEC 61347-2-13 , Lamp control gear - Particular requirements for D.C or A.C supplied 
electronic control gear for LED modules 

� �
 
��������Á�cZuÔ��Y�¦Ë�Z e� �
�{�¾ËY�,{�Y|¿Zf�Y�ÃÁÔ���]�cZuÔ��Y�Á�¦Ë�Z e�¾ÌÌ e�Ã|����{Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����������Ä^e��¾ÌÌ e

`»Ó�Ê¨Ì¯�¡Y�q�Á� ZÅ��ÉZÅLED����®Ë�d¼�«��½Â»�M�Á�Ê»Â¼��cZ»Y�·Y�ZÅ�cZuÔ��Y�Á�¦Ë�Z e��Ë���Ì¿�Ä]��Z¯�
Ê»�{Á����
��
��
��
��
��



� 

��������
�`»ÓLED�¾Ë�´ËZm�®ÅÔ¯Á{�� �
`»Ó�LED�Ê»�¡Y�q��{��ÌÌ¤e��Â¿��Å�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�Ä¯�Ê°ÅÔ¯�Á{��`»Ó��Y�É�´Ë{��Â¿�¾Ë�´ËZm�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe

Ê»�Ê«Z]�Ê¸^«�ÊÀ¼ËY�t���½Z¼Å��{�¡Y�q�,\�¿��Y�| ]�Á�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¿Z»� 

É�ÁM{ZË-�ÃY�� ÊÀË�´ËZm�� �Y|¿Y�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� Z]� ª]Z�»�� Ã�Z¼�� ½Y�ËY����� ��`»Ó� tÌv�� {�°¸¼��dÆm� ¶ËZ�Á� �´Ë{� Z]LED�
d�Y�Ã|�¿�Äf§�³���¿��{�¡Y�q��{��ÌÌ¤e�½YÂÀ��Ä]�,¾Ë�´ËZm�� 

������ 

�`»ÓLED�®ÅÔ¯Á{�Ê¸Ë|^e���
`»Ó�LED�{�Y{�¡Y�q�cZ �«��{�ÊeY�ÌÌ¤e�Ä]��ZÌ¿� ,Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¯�Ê°ÅÔ¯�Á{� ��Ä]�ÄmÂe�Z]�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y� Y~·

Y�u��Zf§�|¿Â��dËZ���Á�Ê���]�|ËZ]�|Ë|m�cZ �«�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe����ÊÀË�´ËZm�½Z°»Y�¶Ì^«��Y�ÊeZ�uÔ»�¾¼���{
{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]��]�Z¯���Âe�¡Y�q��{�dÀ��Â¸§�`»Ó�{|n»���

É�ÁM{ZË���ÄÌ¸¯cZ»Y�·Y�m��Â¿�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�k�|À»�ÊÀ¼ËY{�Y{�{�]�Z¯�¾Ë�´ËZ���Ê¸Ë|^e��Â¿��Â�y��{mÂe�Z]�Ä]�Ä�ÊeY�ÌÌ¤e
Ê»�Ã{Y{�¡Y�q��{�Ä¯�{Â�|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�µÂ�v»�,Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y���������{�Y|¿Zf�Y�ZËIEC 60598-1�|�Z]� 

������ÊÀ§�cZ�z�»��
���������Ä¿Z�¿�É�Z^mY�É�Y~³ 

���������Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y���
�Ìa� ª]Z�»��Y|¿Zf�Y� �ËÂ¿� {IEC�� Ã�Z¼�34A-1424-DC�`»Ó�ÉZÅ�LED�¾Ë�´ËZm� ®ÅÔ¯Á{ |ËZ]�

Ä¿Z�¿��Y~³É�ZÅÉ�|À�Z]�Y�Y{�0Z»Y�·Y�Y���Ë��¹YÁ{Z]�Á�t�YÁ���
� ���

��`»Ó�ÉZÅ�LED�Á{��¾Ë�´ËZm�®ÅÔ¯d�ÓZ]��Y�Êy�]�Z]�ÃY�¼Å�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��¬§�Ä¯��Ê»�\�ZÀ»�ZÅ��|À�Z]��Ä]
Ê�Ì�ZÀ¤»�d�ÓZ]�Z]�µZj»�½YÂÀ���Z]�|ËZ]�,Ä¿Z�¿�cZÌW�m�¹Z¼e�|¿Â��É�Y~³���

��

��
��

��

�¶°����������{��Z¯�ÉY�]�`»Ó|»Z�]�d�Ì¿�\�ZÀ»�ÓZ]�������������¶°����������{��Z¯�ÉY�]�`»Ó|»Z�]����d�Ì¿�\�ZÀ»��e�Å� �

��
��
��

                                                 
1- Double - capped retrofit LED - lamp 
1- Double - capped conversion LED - lamp 
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1- Starter 
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1- Interchangeability 
2- Glow starter 
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�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]�|ËZ]��Ë��d·Zu�Á{{�°¸¼����{Z�y��ËY����dve��Ä¿Zy�Z¯���Âe�Ä¯�Ê°Ë�f°·Y�[Â¸�»Z¿��ËY��

�z�»�Ã|¿�Z��|¿Â��½Â»�M�,d�Y�Ã|�����
��ÃY���Z]�ÃY�¼Å�dÀ��Â¸§��Y|¿Y�`»ÓLED��
��ÃY���ÉY�]�¾Ë�´ËZm��Y|¿Y�`»ÓLED�dÀ��Â¸§�`»Ó�Z]�ÃY�¼Å��

��³Y`»Ó�Ä¿Z�¿��Zf·Á�Ã{Á|v»�Z]�ZÅ���Zf·Á�,|À�Z]�Ã|��É�Y~³��Zf·Á�½YÂÀ��Ä]�ÄÀÌ�Ì]Ê»�Äf§�³���¿��{�Ê¼�Y��,{Â�
� Ä]� Y�� É�´Ë{� �Zf·Á� Ã|¿�Z�� Ä°¿M� �´»Ê¿Y�v]� �Y� Ê°Ë� ½YÂÀ��|À¯� �ZÆ�Y� �Ë{Z¬»� ¾Ë�e� ��|À]� ª^�� d¬]Z�»� �

������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y������Ê»�Ê���]�{Â�����
��������d¼�«�Z]�Ê§{Z�e��Z¼e�¶]Z¬»��{�d�Z¨u�©�]�ÉZÅ��Y{��

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y� �Y� �d¼�«��Y� �Ì£�Ä]�Ä¯�®ÅÔ¯�É�¸§�ÉZÅ��µZ¬f¿Y
Ê»�¾Ì»Pe�Y��½ZË�m�,|ÀÀ¯��d¼�«�©�]�|ËZ^¿�Êm�Zy�É�¸§�ÉZÅ�©�]�Á�Ã{Â]��Y{�|¿Â���Y{���L�m��Å�,½Â»�M�¹Zn¿Y�dÆm

Ê»�Ã{Y{��Y�«�dÌ �Á�¾Ë�e|�Z�»Z¿��{��Y�]Y�½Á|]�,½|��Y|m�¶]Z«�É{ZÅ�{Â����

                                                 
1- Fail safe 
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�������Êf]Â���cZÌ¸¼���Y�| ]�Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»� �
�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y������§Z�Y�cZ»Y�·Y�Z]|¿�Y{�{�]�Z¯��Ë��Ê���

���������Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»��
� |À]� ½Â»�M� �]� ÃÁÔ������ Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� �Y������ |ËZ]� Ê¬ËZ�� d»ÁZ¬»� ,� ¾Ì]®yZ��ÉZÅ�

�d¯ZfÀ¯�ÉZÅ���|ËZ^¿�Á�Ã|��Ê���]��´Ë{����Z]����®Ë��Y��f¼¯M���|�Z]�������®Ë�Êf«Á`»Ó���Y�«�pÌa����{
Ê»�� 0Z¼fu�|ËZ]� �´Ë{� ��� {�Ì³©�]�ÉZÆf¼�«� �Y�{{�³� Y�n»� �Y{� �É{ZÆÀ�Ìa� �Y|¬»�2 MΩ��cZ»Y�·Y� Á� Ã{Â^¿�Ê§Z¯
ªËZ���É|À]¦�Z�»�d¯ZfÀ¯� Y�Ë�� ,{Â��Ã{�ÁM�]�|ËZ]�d¼�«�L�m�|ËZ]� Ã|��\�¿�ÉZÅ�©�]�ÉZÅ��[Â�v»��Y{��|¿Â�

Ê»Y{Z»�����Ä¯�d�Y���f�{��{��´Ë{�� 

���������YÊ°Ë�f°·Y�d»Z¬f���
�|À]�½Â»�M��]�ÃÁÔ�����Zf�Y��Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿�����,�ªËZ���É|À]¾Ì]�®yZ��ZÅ�d¯ZfÀ¯�ZË�ÉZÅ�����®Ë

�Z]®yZ��ZÅ�d¯ZfÀ¯�ZË���Zf·Á�Z]�|ËZ]��´Ë{����ÉZÅ�½Â»�M�����	U���d·Á�U����Zf·Á½Â»�M��{Â��Ê���]����Êf«Á
� ��� ®Ë`»Ó�pÌa��� �{�Ê»� �Y�«�©�]� ÉZÆf¼�«� �Y� 0Z¼fu� |ËZ]� �´Ë{� ��� {�Ì³�{{�³� Y�n»� �Y{� �|¬»��Y
É{ZÆÀ�Ìa�����	U��ªËZ��cZ»Y�·Y� Á�Ã{Â^¿�Ê§Z¯�d·Á��É|À]¦�Z�»�d¯ZfÀ¯� Y�Ë�� ,{Â��Ã{�ÁM�]�|ËZ]��\�¿�ÉZÅ

d¼�«�L�m�|ËZ]�Ã|��©�]�ÉZÅ��[Â�v»��Y{��|¿Â�Ê»Y{Z»��d�Y���f�{��{��´Ë{����Ä¯����
���������®ÅÔ¯�Ê°Ì¿Z°»�cZ»Y�·Y�ZÅ� �

®ÅÔ¯��ÉZÅ`»Ó �|À]�ª]Z�»C-9��Ìa��Y�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿{��IEC�Ã�Z¼��Ä]�34A-1424-DC�Á�ÄfyZ��É�Â��|ËZ]�,
��Y�½M��Y��a�Á�{�¯�Z¯�µÂ���{�Ä¯�|¿Â��¶�Á�[Z^u�Ä]`»Ó�|¿Â�¿�Y|m���

½Â»�M�ªË����Y�d¬]Z�»�Ê»�Ê���]��Ë��ÉZÅ�{Â����
���������Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y�½Â»�M��ÉY�]`»Ó�ÉZÅ�Ã|�¿�¥��»��

��{`»Ó�ÉZÅ��M��ÁZf�³�µZ¼�Y�Z]�d¬]Z�»�Ã|�¿�¥��»�Ä]�½Â»®yZ��ZÅÊ»�Ê���]�,�{Â����®ÅÔ¯�Êf«Á`»Ó���{
�µÁ|m��{�k�|À»�ÉZÅ�ÁZf�³��� »������Ê»��Y�«��Ä]�º°v»�|ËZ]�®ÅÔ¯� ,{�Ì³`»Ó��Á�|¿Z¼]�Ê«Z]�Ã|Ì^�q

��Y��Ì]�Ê�y�q�d¯�u�|ËZ^¿��|À�Z]�Äf�Y{�Äm�{���
��

�µÁ|m��������ÉY�]��ÁZf�³��Y|¬»�`»Ó�ÉZÅ�¥��»�Ã|�¿��
®ÅÔ¯��Â¿ Zf�³��Y|¬»��Á�Nm� 

G5 �
� 

G13 �
� 
��

º¯�|ËZ]�©Â§�µÁ|m��{�Ã|��¾ÌÌ e��Y|¬»�Ze��¨���Y�Á�{Â��µZ¼�Y�Ê¿ZÆ³Z¿��Â�]�|ËZ^¿��ÁZf�³�|]ZË��ËY�§Y�º¯���
��Y�¦·Y�d�ÂÌa��{��ÁZf�³�µZ¼�Y�ÉY�]�½Â»�M�Ã|¿�Y|Æ´¿�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���
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��������Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y�½Â»�M��ÉY�]`»Ó�Ê�ËZ»�³�cZÌ¸¼���Y��a�ZÅ��
�c|»�Ä]�Ê�ËZ»�³�cZÌ¸¼���Y��a����������ÉZ»{��{�d�Z������������ÂÌ�¸��Äm�{��ÁZf�³�µZ¼�Y�Z]�Á

�µÁ|m�s���Ä]������®ÅÔ¯�,`»Ó��Ä]�º°v»�|ËZ]`»Ó���Y��Ì]�Ê�y�q�d¯�u�|ËZ^¿�Á�|¿Z¼]�Ê«Z]�Ã|Ì^�q��
|�Z]�Äf�Y{�Äm�{���

��{`»Ó�ÉZÅ�ÅÔ¯�Z]�®G13���Y��Ì]�Ê»Z¿�½YÂe�Z]�Á����ÉZ»{��{�|ËZ]��ËZ»�³�,cYÁ����������¸��Äm�{Ì�Â�
{Â��¹Zn¿Y���

�µÁ|m��������ËZ»�³�cZÌ¸¼���Y��a��ÁZf�³��Y|¬»� �
®ÅÔ¯��Â¿ ��ÁZf�³��Y|¬»�Nm� 

G5 �
� 

G13 �
� 
��

���������Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»�½Â»�M��Y�°e��
°»�d»Z¬f�Y�½Â»�M��Y��a½Â»�M�|ËZ]�Ä¿Â¼¿�,Ê°Ì¿Z�|¿Y�~´]�dÌ¬§Â»�Z]�Y��Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»�ÉZÅ���

��������®ÅÔ¯�ÉZ»{��ËY�§Y� �
`»Ó�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY��ÉZÅLED�{�Y|¿�{�]�Z¯�¾Ë�´ËZm�®ÅÔ¯Á{� ��Ã|¿�Y|Æ´¿�t���ÉZ»{��ËY�§Y� {ÂmÁ�¾ËY� Z]

�`»Ó��Ìv»�ÉZ»{��Y��Ì]�Ä]��Z^¿�Ã|��º°v»�½M��{�`»Ó�Ä¯�½M�¾Ë�´ËZm�Ä¯�|�Z]�Êb»Ó��Â¿�½Z¼Å��Y��eÓZ]�|Ë
d�Y�Ã|��� �

��������{�¯�Z¯�ÉZ»{�Ã{Á|v»��
�Ã�f�³�¶«Y|u�{�¯�Z¯�ÉZ»{`»Ó�LED���Y�����Ze��	�Ê»��ÂÌ�¸��Äm�{�|�Z]����

��������½ZË�m�`»Ó��
�½ZË�m�|ËZ]� Ã|¿�Z�`»Ó�LED�|ËZ¼¿� �ZÆ�Y�ÊÀ§�cZ�z�»�Ä³�]� ZË� �Â�Á�]�ªË��� �Y� Y�� �§��»�½ZË�m�Ê`»Ó�

LED��Ã�Y|¿Y�½ZË�m�Ê»Z¿��ËY����{�Ã|��É�Ì³���Y��Ì]�|ËZ^¿�����|��{|�Z]�Äf�Y{�cÁZ¨e�Ã|���ZÆ�Y��Y|¬»�Z]���
���������½YÂe`»Ó� �

�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê§��»�½YÂe`»Ó�LED��Ìa�ª]Z�»��{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿IEC�Ã�Z¼��Ä]�34D-977-DC���Y��Ì]�|ËZ^¿���
�|��{Z]��½YÂeÊ¼�Y ¥ÔfyY�Äf�Y{��Á�|�Z]�|ËZ]½YÂe��j¯Y|u�ÉY�Y{��Ê¼�Y�ÉZÅ���Á���`»Ó�ÉY�]��Z/]�ÉZÅ��µÂ/��
����Ê¸Ì»��f»�Á�����Á���cYÁ�`»Ó�ÉY�]�Z]�ÉZÅ�µÂ�������Ê¸Ì»��f»�|�Z]���
����������¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ�kZmÂ�Y�Á�½YÂe�\Ë��µÂ�v»�� �

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���
`»Ó�LED�®Ì¿Â»�ZÅ� ��¿� �Y�É{Á�Á�½ZË�m�ÉZÅ��|ËZ]� {�Y|¿Zf�Y�cY��¬»� Z]IEC 61000-3-2��Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� ZË

�Ã�Z¼��½Y�ËY����������|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
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Ã|¿�Z� �¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ�kZmÂ�Y� Á�½YÂe�\Ë���|ËZ]`»Ó�LED��{� Y���Ê»Z¿�cZ�z�»�µÁ|m`»Ó�LED��¹Ô�Y
|ËZ¼¿���

����������É�Â¿�Ã�Æ]`»Ó��
�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���É�Â¿�Ã�Æ]�¶«Y|u`»Ó�LED,�����cYÁ��]�¾»Â·

Ê»�|�Z]���
����������²¿��{Â¼¿��yZ��Á�²¿��cZ�fz»�,²¿��ÉZ»{��
������������²¿��ÉZ»{�CCT�� �

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�������|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y����
�����������²¿��cZ�fz»��

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�������|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y��Ã�Æ]�¾Ìu�Á�ÄÌ·ÁY��Y|¬»��²¿��cZ�fz»�É�Y{�]
Ã�Y|¿Y����Âe�Ã|���z�»�²¿��cZ�fz»�É�Y{YÁ��ÃÁ�³��Y�k�Zy�|ËZ^¿�Ã|��É�Ì³Ã|¿�Z���k�Zy��Ì¿�Á�Ã|À�Á�§�ZË

|�Z]��Ë��µÁ|m��Ë{Z¬»��Y��Ã�Y|¿Y�²¿��ÉZ»{�µÂ^«�¶]Z«�¥Y�v¿Y��j¯Y|u��Ê¿Y�Ì»�Ä]�Ê¼�Y�²¿��ÉZ»{��Y�Ã|��É�Ì³
Ê�Ì]�¶yY{��{�½M�²¿��cZ�fz»�Ä¯�d�Y��®»�{�Ì³��Y�«���ZÀf»�¹Y{M���

��
�µÁ|m�������ÃÁ�³�Ê¼�Y�²¿��cZ�fz»��Ë{Z¬»�ÉY�]�É�Y{YÁ��ÉZÅ��
®»�Ê�Ì]��Â¿��¹Y{M��²¿��ÉÁ���¯�¼f»

¥|Å�Ê¼�Y� 
²¿��ÃÁ�³ 

ÄÌ·ÁY Ã�Æ]�¾Ìu�É�Y{�] 

�Ê�Ì]��Ä¸a��ÉY�3 SDCM� � � 

�Ê�Ì]��Ä¸a��ÉY�5 SDCM� � � 

��
�����������²¿��{Â¼¿��yZ���

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�������|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���
ÃÁ�³��{��cÓÂ�v»�É|À]LED�²¿��{Â¼¿��yZ����¿��Y��¦Ë� e��Ë��s���Ä]�ÃÁ�³�Ä���^e�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��{

Ê»�{Â����
���|¯�����¾Ì]�²¿��{Â¼¿��yZ�����Ze��-��
���|¯�����¾Ì]�²¿��{Â¼¿��yZ�����Ze��-��
���|¯������Y��Ì]�²¿��{Â¼¿��yZ������

Ã�Æ]�¾Ìu�Á�ÄÌ·ÁY�²¿��{Â¼¿��yZ��Ã�Y|¿Y�É�Y{�]���{�Ã|��É�Ì³`»Ó�LED���Y��Ì]�|ËZ^¿����Y|¬»��Y��f¼¯�|uYÁ
|�Z]�Ã|¿�Z����Âe�Ã|���ZÆ�Y���

����������É�Â¿�cZ�z�»µÂ�v»��
��Â¿��za�ÄËÁY��Á�É�Â¿�cZ�z�»µÂ�v»��µ�fÀ¯� ÃZ´f�{�Á�`»Ó�Ä�Â¼n»���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]CIE 121�

|�Z]����^f »�ÃZ´�ËZ»�M�®Ë��Y�½Â»�M���Y�³�ÄWY�Y�,�Â¿��za�ÊÀvÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Â¿��za�ÄËÁY���ZÆ�Y�c�Â���{
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����������µ�fÀ¯�ÃZ´f�{`»Ó�LED��
� µ�fÀ¯� ÃZ´f�{`»Ó�LED��Â¿� �Y�Ê¸Ë|^e��Y��Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� cY��¬»� ª]Z�»� |ËZ]� ÊÀ¼ËY� �Zv·� �

���������{�Y|¿Zf�Y�cY��¬»�ª]Z�»�|ËZ]�É{�°¸¼���Zv·��Y�ÁIEC 62384�]|�Z����
����������Ä¬^��Á��Â¿��µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�É|À]`»Ó�LED��

Ä¬^�� Á��Â¿�� µ�fÀ¯� ÃZ´f�{�É|À]`»Ó�LED�� Ä¯�Êe�Â�� �{`»Ó��Ê¸Ë|^e� �Â¿� �Y|�Z]� |À]�ª]Z�»� |ËZ]� ,����Y
�{�Y|¿Zf�YIEC 62384�|�Z]��Ë��c�Â��Ä]� 

��Ä¬^��-�Z]��Z�Y�]�É|À]��
��Ä¬^��-ÊmÁ�y��Zf·Á��Z�Y�]�É|À]��
��Ä¬^���]�É|À]ÊmÁ�y�½ZË�m��Z�Y���
�����������ÃY��½Z»���µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�É�Y|¿Y`»Ó�LED��

ÃY���Y��a��µÁ|»�µZ�eY�ZË�É�Y|¿YLED��µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�Ä]`»Ó�LED�|ËZ]�ÊmÁ�y�,�|À]�ª]Z�»�����Y��{�Y|¿Zf�Y
IEC 62384��Ã{Á|v»��{�ÄÌ¿Zi�Á{�c|»�¥������Ê¼�Y��Y|¬»�|��{��|�Z]�{Ây��¾ËY�´f�{�ÊuY���ÉY�]�|À]�ÃZ

�µ�fÀ¯`»Ó�LED�{�Y{�{�]�Z¯���
������������µ�fÀ¯�ÃZ´f�{��Zf·Á`»Ó�LED��

�|À]�ª]Z�»������{�Y|¿Zf�Y��YIEC 62384��{�Y{�É�Y|ËZaZ¿�ÊmÁ�y��Zf·Á�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]�ÊmÁ�y��Zf·Á
�Zf·Á�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê»�ÄË~¤e�Ê¼�Y���Ì]�|ËZ^¿�{Â���Y���|��{��µÁ|»�Ê¼�Y��Zf·Á�Z]LED�Y{�cÁZ¨e|�Z]�Äf��� 

�¾Ì]�É�Zf·Á�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,d]Zi�ÊmÁ�y��Zf·Á�Z]�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]�ÊmÁ�y��Zf·Á����Á�����Ê¼�Y��Zf·Á�|��{
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�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y� 
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lÀa�Êf�ËZ] ½Z¼Å� �Y� Ä]Z�»�µ�fÀ¯� ÃZ´f�{��¹Zn¿Y�dÆm� Y��¶»Z¯�µÂ�v»� �{� Äf§�� �Z¯� Ä]�µ�fÀ¯� ÃZ´f�{� �Â¿
½Â»�M�|Å{�ÄWY�Y�ZÅ����

�{�Â»��{`»Ó�LED�½Â»�M�¹Z¼e�,¾Ë�´ËZm��Â¿��Y�Ê»�¹Zn¿Y��m�»�d�ÓZ]�Z]�ZÅ�{Â�����
��������ÃÁÔ��Ã|¿�Z���µÁ|m��{�k�|À»�Ê»Z¿�cZ�z�»��]������µÁ|/m��{�k�|/À»�cZ�z�»�|ËZ]�µÁY�d¼�« 

�Ë��Y��Ì¿�Y�|ËZ¼¿�¹Ô�.��
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�µÁ|m���������Ã�ËÁ�cZ�z�»�`»ÓLED� �

¦Ë{� s�� |uYÁ Ã|¿�Z���ZÆ�Y 

� ��Â¿`»Ó��¾Ë�´ËZm�ZË�Ê¸Ë|^e� -  

� ��Â¿��za�ÄËÁY�µÂ�v»� Äm�{  

� ®ÅÔ¯��Â¿ �  

� ¶¼ve�¶]Z«��ÁZf�³ N.m  

 

xË�Ze�Á�LZ�»Y�Á��Æ»��

�������Ä¿Â¼¿�Ê]ZË��Y��ËY���ZÅ��
Ä¿Â¼¿� e�dÆm�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�¾ÌÌÄ^e��,Ê¨Ì¯�Ê»�Ê]ZË��Y��Ë��µÁ|m��Z�Y�]�|¿Â����
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�µÁ|m�������cY�ZÌf»Y� �

¦Ë{� s�� ��j¯Y|u�ZÌf»Y 

� ½ZË�m�`»Ó ��� 

� �½YÂe`»Ó ��� 

� �½YÂe�\Ë��µÂ�v» ��� 

� �¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ�kZmÂ�YµÂ�v»��THD� ��� 

� �µ�fÀ¯�ÃZ´f�{� ��� 

� ¹YÁ{�½Â»�M ��� 

� �É�Â¿��Z� ��� 

� ÄËÁY����Â¿��zaµÂ�v» ��� 

� �É�Â¿�Ã�Æ]µÂ�v» ��� 

�� �É��¿Y�Ã{�Z]�ÃÁ�³�É��¿Y�\�q�]� �� 

�� �½M�É�Y{YÁ��Á�²¿��cZ�fz»�Á�²¿��ÉZ»{�ÄÌ·ÁY��Y|¬»� ��� 

�� ÄÌ·ÁY�²¿��{Â¼¿��yZ� ��� 

�� ��{�É�Â¿��Z���¨u�\Ë�������{�¯�Z¯�d�Z� ��� 

�� ��{�É�Â¿��Z���¨u�ÃÁ�³��|��{�Ê¼�Y��¼��µÂ��Ze�|uY½Z»���j¯������d�Z� ��� 

�� {�¯�Z¯�ÉZ»{�Ã{Á|v» ��� 

�� �ÉZ»{TC���Ìv»�ÉZ»{��{Ta = 25 °C ��� 

�� ¶¼ve�¶]Z«��ÁZf�³ ��� 

cY�ZÌf»Y��Â¼n» ���� 

��Ê¼¿�Äf§�³���¿��{�¾Ë�´ËZm��Â¿�Ä¿Â¼¿�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY�{Â����¶¯��ZÌf»Y�,|�Z]�¾Ë�´ËZm��Â¿��Y�Ä¿Â¼¿�Ä¯�Êe�Â���{�Y~·
�����Ê»�|�Z]���
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��������Ä¿Â¼¿�É{Á{�»��ËY���ZÅ� �
�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���
Ä¿Â¼¿�Ä]��Ì¿��Ë��{�YÂ»��Y�®Ë��Å�Ã|ÅZ�»�c�Â���{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�|Àf�Å�{Á{�»�¶»Z¯��Â����

���É�Z¯��Zf·Á�d¬]Z�»�¹|�`»Ó�-¾Ë�´ËZm��Â¿��{�Ã|���ZÆ�Y�Ê¼�Y��Zf·Á�Ã{Á|v»�Z]��
����Y��Ì]�¥ÔfyY���|��{�½YÂe�¾Ì]�Ã�Y|¿Y�½YÂe�Á�Ê¼�Y�-Ã|��É�Ì³��
��Ã�Y|¿Y�É�Â¿�Ã�Æ]���Y��f¼¯�Ã|��É�Ì³���-cYÁ��]�¾»Â·��
��ÃZeÂ¯�µZ�eY��]Y�]��{�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�d�Z¨u�¹|�-��
��-{�Y|¿Zf�Y�Z]�½M�É�Y{YÁ��Á�{Z ]Y�d¬]Z�»�¹|���
���½Â»�M��{�d¬]Z�»�¹|��½{Â]�¾¼ËY`»Ó�¯�É{�YÂ»��{ÃY��Z]�ÃY�¼Å�Ä��d��{Z¿��Y|¿Y�ÊÅZ^f�Y��{Â��Ã{Z¨f�Y-��
���������Ê¨Ì¯�Ä^e�`»Ó�ZÅ��

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���
Ï��������½Â»�M��Å�ÉY�]�Ä¿Â¼¿�{Y| e��

Ä¿Â¼¿�{Y| e��]��ZÌ¿{�Â»�ÉZÅd�Y��Ë��µÁ|m�s���Ä]�½Â»�M��Å�ÉY���
��

�µÁ|m��������M��Å�Ä¿Â¼¿�{Y| e½Â»� �
½Â»�M��Â¿ Ä¿Â¼¿�{Y| e�ZÅ 

�{�É�Â¿��Z���¨u�\Ë���,É�f»Âf§�,Ê°Ë�f°·Y������d�Z�
ÊÀ¼ËY�Á��� 

�ÁZf�³ � 

¹YÁ{�½Â»�M � 

É�Â¿��Z���¨u�ÃÁ�³ �� 

��
d�Z¨u��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�Ê]ZË��Y�dÆm�0ZÀ¼���Ä]�,Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¹Ô�Y�ÉZÅ���µ�fÀ¯�ÃZ´f�{

¼Å��Y� 0Z¬Ì«{�Ä¿Z³Y|m��{�Ä¯�Ê�Â¿�½Z�`»ÓLED�Ê»��ZÌ¿�Äf§���Z¯�Ä]�|�Z]���¾Ë�´ËZm��Â¿��Y�Ä¿Â¼¿�Ä¯�Êe�Â���{
½Â»�M�|�Z]�{�Y|¿�{�]�Z¯�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉZÅ� 

É�ÁM{ZË��Ê»�É�Y|Æ´¿�µZ��®Ë�c|»�Ä]�ÃZ´�ËZ»�M��{��m�»�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]�Ä¿Â¼¿�®Ë�{Â����
���������½Â»�M�¹Zn¿Y�Ê¸¯��ËY���� �

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»����|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���
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��������Ä¿Â¼¿�Ê]ZË��Y��Á���ZÅ��¾ÌÌ eÄ^e��Ê¨Ì¯�� �
�����������½ZË�m�½Â»�M`»Ó 

Ã�Y|¿Y�½ZË�m���Y��Ì]�|ËZ^¿�Ã|��É�Ì³����Z]�|��{�Ê»Z¿�½ZË�m��cZ�z�»�Ä³�]�ZË��Â�Á�]��{�Ã|��k�{�½ZË�m
ÊÀ§��¥ÔfyY�|�Z]�Äf�Y{���½ZË�m`»Ó�|¿Zf�Y��ËY����{Ã�Y|¿Y�{�Y�Ê»�É�Ì³���Ë��µÁ|m�ª^��ÊÅ{�ZÌf»Y�Á�{Â�

Ê»�¹Zn¿Y�{Â����
��

�µÁ|m�������½ZË�m��ZÌf»Y� �
s�� ¥ÔfyY�|��{ �ZÌf»Y 

Ã�Y|¿Y�½ZË�m�¥ÔfyY��É�Ì³
Ê¼�Y�½ZË�m�Á�Ã|� 

��� !�¥ÔfyY�|��{ �¨� 

��� ��¥ÔfyY�|��{ �� 

��� ���¥ÔfyY�|��{���� ����	���Ê�y�c�Â��Ä]��ZÌf»Y 

������¥ÔfyY�|��{����
� ����	���Ê�y�c�Â��Ä]��ZÌf»Y 

��
� ���¥ÔfyY�|��{��� ��� 

��
�����������½YÂe�½Â»�M`»Ó��

�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê§��»�½YÂe`»Ó�LED�� �Y��Ì]�|ËZ^¿���|��{�Z]�|�Z]�Äf�Y{�¥ÔfyY�Ê¼�Y�½YÂe���½YÂe`»Ó���{
Ã�Y|¿Y�{�Y|¿Zf�Y��ËY���Ê»�É�Ì³���µÁ|m�ª^��ÊÅ{�ZÌf»Y�Á�{Â�Ê»�¹Zn¿Y��Ë�{Â����

��
�µÁ|m��������½YÂe��ZÌf»Y� �

s�� ¥ÔfyY�|��{ �ZÌf»Y 

�½YÂe�¥ÔfyY
Ã�Y|¿Y��½YÂeÁ�Ã|��É�Ì³

Ê¼�Y 

����!�¥ÔfyY�|��{ ��¨��{Á{�»� 

���� �¥ÔfyY�|��{ �� 

�������¥ÔfyY�|��{�� ���	���Ê�y�c�Â��Ä]��ZÌf»Y 

�¥ÔfyY�|��{ �� ��� 

��
�����������½YÂe�\Ë���½Â»�MµÂ�v»��

�Ê»Z¼e�|À]�cY��¬»�������|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���½YÂe�\Ë���¶«Y|u`»Ó�LED�,�
��Ê»�|�Z]��
Ìf»YÊ»�¹Zn¿Y��Ë��µÁ|m�ª^��ÊÅ{�Z�{Â����
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�µÁ|m��������ZÌf»Y�\Ë���½YÂe� �
s�� �ZÌf»Y 

�
����½YÂe�\Ë�� �¨� 

�
����½YÂe�\Ë�� �� 

�
����½YÂe�\Ë������
� ����	���f»YÊ�y�c�Â��Ä]��ZÌ 

�
����½YÂe�\Ë�� ��� 

��
��½YÂe�\Ë�����
� �����	���Ê�y�c�Â��Ä]��ZÌf»Y 

�½YÂe�\Ë������
� ��� 

��
�����������¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ�kZmÂ�Y�½Â»�MµÂ�v»��

`»Ó�LED�®Ì¿Â»�ZÅ���¿��Y�É{Á�Á�½ZË�m�ÉZÅ��|ËZ]�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�cY��¬»�Z]�����������d¬]Z�»
]�Äf�Y{|�Z���

� ÉY�]� µÂ^«� ¶]Z«� ¶¯� Ê°Ì¿Â»�ZÅ� kZmÂ�Y� �j¯Y|u`»Ó�LED� ,����|��{�Ê»�|�Z]� �Ä¿Â¼¿� Y~·��kZmÂ�Y� Z]� ÉZÅ
��Y��Ì]�¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ����Ê¼¿�\�¯�É�ZÌf»Y�½Â»�M�¾ËY��Y�|��{�|ÀÀ¯� ��Ê°Ì¿Â»�ZÅ�kZmÂ�Y�ÉY�]�ÊÅ{�ZÌf»Y

Ã�Y|¿Y�¶¯�d�Y��Ë��µÁ|m�ª^��Ã|��É�Ì³���
��

�µÁ|m�������ZmÂ�Y�ZÌf»Y¶¯�Ê°Ì¿Â»�ZÅ�k��
s�� �ZÌf»Y 

����THD >  �¨� 

�����THD = �� 

����� THD <����� ����	���Ä]�ZÌf»Y c�Â� Ê�y 

���� < THD <��� �����	���Ä]�ZÌf»Y c�Â� Ê�y 

���THD ≤  ��� 
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����������½Â»�M µ�fÀ¯�ÃZ´f�{��
�|�Z]�Ã|��d�Z¨u��Z]�Ä§Z�Y�Á�ÃZeÂ¯�µZ�eY��]Y�]��{�|ËZ]�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÊÀ¼ËY�,Ê�ËY���¾ÌÀq��Â«Á�c�Â���{�Á

{�Y|¿ZÌ¿�Ã��Zz»�Ä]�Y���½Â»�M�¾¼���{��ÉZÅ|À]�ÉZÅ�¦·Y���Ze�c��|¿Y�~´]�dÌ¬§Â»�Z]�Y����
¦·Y��c�Y�u��]Y�]��{�d�Z¨u�½Â»�M��

Y�u��]Y�]��{�d�Z¨u�dÌ¸]Z«�ÉY�Y{�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�d�Y�c �Ã|��¹Ô�Y�c�Y�u�Äm�{��{�Á�¡Y�q�¶yY{��{�|ËZ]
¿�Z����Âe|��]�Êe�Y�u�É�Y|ËZa�Ä]�¡Y�q�cZ �«�Ê»Z¼e�Ze�|À¯��Z¯�¹�Ó�½Z»��c|»�Ä]�,Ã|���½Â»�M�c|»�¹Z¼e��{

e� Ä �«� ZË� �Y|»� ¹Á�·�c�Â�� �{� Á�|f¨Ì]� ��y�Ä]�ÊÀ¼ËY� |ËZ^¿P¾Ì»���Y� Á� Ã{�¯�¶¼��|ËZ]�Êe�Y�u�d�Z¨u� Ã|ÀÀ¯
y�Ä]�Y��ÊÀ¼ËY�Ä¯�Ã|¿�Z��Ã|���ZÆ�Y��Y|¬»��Y��f�Ì]�½Y�Ì»�Ä]�Z»{��ËY�§YÊ»����|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m�,{�Y|¿Y���
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[��ÃY��cZ»Y�·Y�Á�É�Y|¿Y�cÓZ�eY��
ÃY���Y�| ]�µÁ|»�®Ë�µZ�eY�ZË�É�Y|¿Y�LEDÁ{�c|»�¥���|ËZ]�ÊmÁ�y�,��Ã{Á|v»��{�ÄÌ¿Zi����|��{��Ê»Z¿��Y|¬»
|�Z]� {Ây� �|�Z]� �f�Ì]� Ã|¿�Z����Âe� Ã|�� Ã{Y{� �Y|¬»� �Y� |ËZ^¿� �Zf·Á� ZË�½ZË�m� �Y|¬»�¾Ë�f�Ì]� ��°¸¼��¾ËY�Z]� {

Ê»�½Â»�M�Ê»Z¿�½YÂe�¶«Y|u�{Â����
É�ÁM{ZË��ÊmÁ�y��Zf·Á��³Y�a.c.��,|�Z]����»��Zf·Á��Y|¬»�,Ê»Z¿��Y|¬»�|��{RÊmÁ�y��Zf·Á��³Y�Á�d�Y��i�d.c.��,|�Z]�����|��{

��Y|¬»�,Ê»Z¿��Y|¬»d.c.�d�Y���
_���Zf·Á�Á�Ã�Æ]�¾Ìu�½ZË�m�É�Y{�]��

{��Y|ËZaZ¿�ÊmÁ�y��Zf·Á�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]Ê»�ÄË~¤e�Ê»Z¿��Zf·Á�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,{�Y��|ËZ^¿�ÊmÁ�y��Zf·Á�,{Â�
��Y��f�Ì]�����|��{µÁ|»�Ê»Z¿��Zf·Á�LED�|À¯��ÌÌ¤e���Ê»Z´ÀÅ�{�Y{�d]Zi�ÊmÁ�y��Zf·Á�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]
� Z]�Ä¯�¾Ì]�É�Zf·Á���|��{�Ze������|��{Ê»�ÄË~¤e�Ê»Z¿��Zf·Á��Y��f�Ì]�|ËZ^¿�ÊmÁ�y��Zf·Á� ,{Â�������{�|�

Ê»Z¿��Zf·Á�µÁ|»�LED�|À¯��ÌÌ¤e� 

Ê»�ÄË~¤e�Ê»Z¿��Zf·Á� Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�{�Y{��Y|ËZaZ¿�ÊmÁ�y�½ZË�m�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]��ÊmÁ�y�½ZË�m� ,{Â�
�Y��f�Ì]�|ËZ^¿������|��{µÁ|»�Ê»Z¿�½ZË�m�LED�|À¯��ÌÌ¤e� ��d]Zi�ÊmÁ�y�½ZË�m�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]

¾Ì]�É�Zf·Á�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�{�Y{�����|��{�Ze�����|��{Ê»�ÄË~¤e�Ê»Z¿��Zf·Á���f�Ì]�|ËZ^¿�ÊmÁ�y�½ZË�m�,{Â�
�Y�����|��{µÁ|»�Ê»Z¿�½ZË�m�LED�|À¯��ÌÌ¤e���

{Â��Ã{Â»�M��Z]�ÄÀÌ¼¯�Z]�ºÅ�Á��Z]�ÄÀÌ�Ì]�Z]�ºÅ�|ËZ]��Ì¤f»��Z]�Z]�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{���
c��Ê¿�Zy��Z]�cZ»Y�·Y��

µÁ|»��³Y�LED�µ�fÀ¯��Y|»��Å�ZË�|^»�Ä]�¶�f»�Ã|ÀÀ¯½�Zy�¶»Z��µ�ÃY���Y|»�ZË�Á�µ�fÀ¯�ÉY�]�ÊËZÅ��Y|¿Y�µÁ|»��ZÅ
µÁ|»�µZ�eY�¹Z´ÀÅ�,|�Z]�LED��·Za�d�Y�¾°¼»�,µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�Ä]�{Â��{ZnËY�½ZË�m�ÉZÅ���·Za�¾ËY��|ËZ^¿�ZÅ

ÃY��|ÀËM�§�|ËZ^¿�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã{�¯�¶fz»�Y��µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�½ZË�m�Ä§Z�Y��Z��Z°�M��Y|»��Y��µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�É�Y|¿Y
 §|ËZ¼¿�µZ���

¶°��������,�ÃY��|ÀËM�§�¾Ìu�Y��½Â»�M��Y|»�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�É�Y|¿Y Ê»�s���¶°��Á�|Å{�������,��Y��½Â»�M��Y|»
Ê»�½Z�¿��Y|ËZa�{�°¸¼��¾Ìu��Z]�µZ�eY�ÉY�]�|Å{� 

©Z^�¿Y���Ã�Y|¿Y��Y|»�µZ�eY�¹Z´ÀÅ�|f¨Ì]��Z¯��Y�|ËZ^¿��Z��Z°�M��Y�]Y�,µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�Ä]�É�Ì³���
��

��

��

��

��

�¶°��������ÃY��|ÀËM�§�¾Ìu�½ZË�m�½Â»�M��Y|»�É�Y|¿Y� �
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��

�¶°���������Y|»��Y|ËZa�{�°¸¼��¾Ìu��Z]�µZ�eY�¹Z´ÀÅ�½ZË�m�½Â»�M��Y|»� �

��
µZ°�Y��{��������Á��������ºË�Y{���

U����Zf·Á|»Z�]�Z]�½Â»�M�50 Hz��
S��|Ì¸¯��

D.U.T.��µ�fÀ¯�ÃZ´f�{ ½Â»�M�dve��
R��Ê»Z¿�ÊmÁ�y�½ZË�m�Ä¯�Êf»ÁZ¬» À¯�ÃZ´f�{µ�f Y�½Â»�M�dveÊ»�{ZnË�|À¯� 

�Zf·Á��^À»�ÉY�]� �� �R = U2/Pmax��
½ZË�m��^À»�ÉY�]� �R = Pmax/I

2��
C��\�ZÀ»�½�Zy��

µÁ|»�®Ë�d�Y��Y�«�Ä¯�Ê·�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]LED �ÃY��Y��Ê¬�À»��Y|»�¶»Z��|À¯�É�Y|¿Y���
�Zf·Á��]ZÀ»�ÉY�]��� �C = 20 ìF/A��

½ZË�m��]ZÀ»�ÉY�]� ���C = 400 ìF��
¯�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY�]�µÁ|»�®Ë�d�Y��Y�«�ÄLED�ÃY��Y��Ê¬�À»��Y|»�|«Z§�|À¯�É�Y|¿Y���

�Zf·Á��]ZÀ»�ÉY�]��� �C = 1 ìF/A��
½ZË�m��]ZÀ»�ÉY�]� �����C = 1 ìF��

LOAD��µÁ|»�ÉY�]�µ{Z »��Z]��
�,µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�½Â»�M�ÉY�]����ºÌ�¬e�Ä¯�d�Y�Ã|���Zv·��ZÌf»Y�Ê»��Ë��µÁ|m�s���Ä]�½M�É�ZÌf»Y�É|À]�|�Z]���

��
�µÁ|m�������Yµ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ZÌf»��
½Â»�M �ZÌf»Y 

�Z]�Ä§Z�Y�Á�ÃZeÂ¯�µZ�eY��]Y�]��{�d�Z¨u 
ÊËZÆÀe�Ä]��ÂÌ§�¾f�Y{ �� 

sÔ�Y�{Ây��Y|»�¾f�Y{ �� 

Z»�³��]Y�]��{�d�Z¨u �� 

ÃY��cÓZ�eY�Á�É�Y|¿Y �� 

Ã�Æ]�¾Ìu�½ZË�m�Á��Zf·Á�É�Y{�] �� 

Ê¿�Zy��Z]�cZ»Y�·Y �� 
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����������¹YÁ{�½Â»�M��
�Ê»Z¼e�¬»�|À]�cY�������|Àf�Å��^f »�µÁY�d¼�«�{�Y|¿Zf�Y��Y���

¦·Y���Êe�Y�u�­Â��½Â»�M��
Ê»�¹Zn¿Y�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�ÉÁ���]�½Â»�M�¾ËY�{Â�� ��ÉZ»{��{�|ËZ]��Zf·Á�µZ�eY�½Á|]�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{� Y|f]Y� �{�����
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